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Abstrat

Water erosion, with the consequent soil loss, represents a cost to agri-
culture as it means loss of productive land, nutrients and organic matter as
well as environmental degradation of water resources downstream. This
cycle of unsustainability will lead to physical desertification of places ac-
companied by human desertification. It is essential to understand the pro-
cess, the influence of each factor on which it depends, for the adoption of
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more effective actions for its prevention. This study has taken place in a
small watershed (190 ha), located in the Idanha-a-Nova county, where a sui-
table experimental device was installed. The randomness of the Mediterra-
nean climate can determine years with higher volumes of precipitation that
correspond to more erosive events, and drier years with the occurrence of
fewer erosive events, but with expanded erosive potential in some of them.
In this analysis we conclude there is a strong protective effect of vegetation
by comparing the sediment concentration in water in two erosion events,
corresponding to quite different covering conditions in the basin. Runoff
will be more or less powered, depending on other factors that influence
the erosive process, namely, vegetation, soil, topography, and agricultural
practices.

Keywords: Water erosion, soils, physic desertification, human desertifica-
tion, Mediterranean climate.

Resumo

A actividade humana, ancestralmente no exercicio da actividade agri-
cola e atualmente no exercicio de outras atividades, faz-se, normalmente,
degradando os recursos que usa. A situa¢ao torna-se especialmente preocu-
pante no caso dos recursos naturais nao renovaveis, ou renovaveis a longo
prazo, como ¢ o caso dos solos. A intensificagao da actividade agricola e o
surgimento de outras atividades degradativas, a ndo observancia pelo uso
adequado do solo, e auséncia de praticas da sua conservagao, conduz os
sistemas a um equilibrio instavel, relacionado com o conceito de erosiao
acelerada. Torna-se imperioso nao degradar mais do que a capacidade de
renovagao deste recurso natural (tolerancia anual de perda de solo), ou, por
outras palavras, usar de forma sustentavel o solo. A erosao hidrica, com a
consequente perda de solo, representa assim um custo para a agricultura, ja
que significa perda de terra produtiva, nutrientes e matéria organica, iludi-
da pelo aumento progressivo de fertilizantes que oneram o agricultor para
manter uma determinada capacidade produtiva do solo (FAO, 1994). Ainda
assim, esta trajetoria sera incapaz de assegurar a sustentabilidade do ecos-
sistema agricola e a manutengao da actividade de forma economicamente
viavel. Este ciclo de insustentabilidade levara, a prazo, a uma desertificagao
fisica dos lugares acompanhada de uma desertificacio das comunidades
rurais cuja vivéncia, e muitas vezes sobrevivéncia, assentam na actividade
agricola. nos paises sujeitos ao clima do tipo mediterranico, devido princi-
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palmente ao largo periodo estival, quente e seco, que dificulta a manutengao
de uma cobertura vegetal permanente sobre o solo, e a ocorréncia de chu-
vas no final do Verido e durante o Outono com grande potencial erosivo.

Uma grande parte do territério nacional estd sob a ameaga de perda
elevada de solo por erosao hidrica, ocasionada por razoes diversas nas di-
ferentes zonas do pais. Assim, na regiao a norte do pais o factor que de
forma decisiva condiciona o indice de perda de solo ¢ a topografia, apesar
da vegetagao garantir uma boa cobertura do solo. Na regiao sul do territério
nacional, a fraca resisténcia dos solos ao processo de erosao hidrica, entre
outras razoes pelo baixo teor de matéria organica, e a escassa cobertura ve-
getal dos solos, sao os fatores que mais podem influenciar a perda de solo.
O cruzamento da informacao relativa a suscetibilidade dos solos a erosao
hidrica, com a informacio do Indice de seca e Indice de aridez, permite ob-
ter uma nova carta de Indice de desertificacio fisica do territorio nacional
(Pimenta et al., 1997) (Figura 1). Podemos ver que grande parte das areas
com suscetibilidade elevada a erosdo hidrica se sobrepde as areas com um
risco elevado de desertificacao, configurando aquele processo como um
factor importante no processo de desertificagao do pais. A introducao nesta
abordagem de indicadores sociais e econémicos, tal como tem vindo a ser
proposto por varios foros e autores ligados as questdes da desertificacio,
permite evidenciar também o risco de desertificagao humana dos lugares.

Os fatores que afetam o processo de erosao hidrica do solo sao o clima,
solo, topografia e vegetacdo. Destes fatores, a vegetagao, as caracteristicas
do solo e a topografia do terreno, podem ser mais ou menos condicionados
pela actividade humana; a vegetagao ¢ o factor que de forma mais facil po-
dera ser condicionado. Neste contexto, a actividade humana, no desenvol-
vimento da atividade agricola e de outras atividades, constitui-se também
como um dos fatores que influenciam o processo.

Nas regides com as caracteristicas edafo-climaticas da generalidade do
territorio nacional, é decisivo para o uso sustentavel do solo o controlo
da erosao hidrica, e mais ainda sera num quadro de altera¢oes climaticas,
que, entre outros cenarios, preveé o aumento de fenémenos extremos. En-
tre estes fendmenos aqueles autores destacam o aumento da frequéncia e
intensidade de episddios de precipitagao intensa, especialmente no Inverno,
aumentando o risco de fenémenos intensos de erosio hidrica. F igualmente
expectavel o aumento da frequéncia e intensidade das vagas de calor estivais
e o risco de secas associadas. Este cenario, conjugado com o aumento de
erosao dos solos, representa um agravamento das condi¢des favoraveis a
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Figura 1: Indice de perda de solo para Portugal continental, integrando o indice de erosividade da
chuva, erodibilidade dos solos, cubertura vegetal e topografia, e Indice de desertificagio, integran-
do o Indice de seca e Indice climitico (Pimenta et al., 1997).

desertificacio fisica e humana de muitas zonas do territério nacional.

A erosio, como processo natural, nao é possivel anular-se completamen-
te, sendo prudente manter a perda de solo compativel com a sua capacidade
de regenera¢ao natural, e assim travar a espiral de degradacao fisica do solo
e de desertificagdo humana das zonas afetadas. Com as praticas de conser-
vagdo consegue-se, a0 mesmo tempo, diminuir as perdas de nutrientes das
parcelas agricolas, e por consequéncia a contaminag¢ao do meio hidrico a ju-
sante, bem como reduzir as taxas de sedimentacao nos rios e albufeiras. Sao
varias as medidas de mitigacao do processo de erosao hidrica dos solos, e de
instrumentos que ajudem a defini¢ao de estratégias sustentaveis do seu uso,
que iremos desenvolver a seguir. Das medidas mais eficazes no controlo do
processo, destacamos as relacionadas com as praticas culturais dos agricul-
tores. Estas medidas, visando a sua aplicagao ao nivel das parcelas agricolas,
tém como objetivo principal evitar que se inicie o processo, e devem ser
conjugadas com outras estratégias de interven¢ao. Adoptadas individual-
mente pelos agricultores, ndo requerem obras nem novos equipamentos,
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mas antes uma mudanga de atitude, como por exemplo a manutengao de
uma cobertura vegetal nos meses mais criticos (Duarte et al., 2012). A Fi-
gura 2 ilustra a importancia da vegeta¢ao, através da concentracao de sedi-
mentos em dois eventos de ponta registados em alturas distintas do ano.
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Figura 2 - Relagio entre o caudal e a concentragio de sedimentos no escoamento na secgio de refe-
réncia de uma bacia hidrografica experimental, em dois eventos de ponta na estagio de chuva de
2005/2006 (evento de ponta 1 —22/10/2005; evento de ponta 2 — 15/01/2006) (Duarte, 2006).

Devemos destacar também a existéncia de campos experimentais de es-
tudo e de bacias hidrograficas experimentais do processo erosivo, que tém
como objetivo compreender melhor o processo para melhor atuar no seu
controlo. Contribuindo de forma efetiva para a mitigagao da erosao hidrica,
os modelos de simulac¢io, sendo uma simplifica¢ao da realidade, sao instru-
mentos bastante uteis na definiciao de estratégias de conservagao do solo
(Duarte et al., 2007).

Razoes de ordem edafo-climatica, conjugadas com politicas nem sempre
consentaneas com a salvaguarda do uso sustentavel dos recursos naturais,
determinam que grande parte do territorio nacional esteja sob o risco mais
ou menos severo de erosao hidrica dos solos. Numa abordagem consequen-
te desta questao devem ter lugar incentivos a implementa¢ao de medidas
agroambientais que preservem os recursos, bem como politicas sensatas de
ordenamento do territério que invertam, ou que previnam, o processo de
desertificacdo humana de algumas zonas do pafs. A conserva¢ao do solo e
da 4agua ¢ apontada como uma das medidas estratégicas no Programa de
Accao Nacional de Combate a Desertificacao. De estudos levados a cabo
numa bacia hidrografica experimental, localizada no concelho de Idanha-
-a-Nova, tém sido apurados dados que permitem compreender a dinamica
do escoamento e do arrastamento de sedimentos aquela escala territorial,
e que ajudam na prevengao dos riscos de erosao hidrica dos solos. A alea-



39

11 Ciclo de Conferéncias. Conselho Técnico-Cientifico

toriedade do clima mediterranico, que se prevé acentuada num cenario de
alteragdes climaticas, pode determinar anos com volumes de precipitagao
mais elevados a que correspondem maior numero de eventos erosivos, e
nos quais a curva acumulada da produgao de sedimentos evoluirda com a
mesma tendéncia da curva acumulada do escoamento. Contudo, apesar de
nos anos mais secos ser previsivel a ocorréncia de menor numero de even-
tos erosivos, alguns podem ter um potencial erosivo ampliado, como foi
possivel observar na bacia hidrografica em consideragao. A manutengao
de uma cobertura vegetal no solo, sobretudo nos periodos de chuva mais
criticos, ¢ fundamental na prevencao do processo erosivo. Foi possivel con-
cluir nesta analise de dados sobre o enorme efeito protetor da vegetagao
ao compararmos a concentracao de sedimentos no escoamento em dois
eventos erosivos, correspondentes a condi¢des de revestimento da bacia
bastante diferentes. Pela natureza do processo, para ocorrer erosao hidrica
¢ necessario que haja escoamento superficial; no entanto, a forma como se
manifestam outros fatores, concretamente a vegetacao, o solo, a topogra-
fia do terreno e as praticas culturais dos agricultores, determinara a forma
como se manifesta o seu efeito no processo. Com a utilizagao do modelo
AnnAGNPS ¢ possivel simular a distribuicao espacial do escoamento e da
taxa de produc¢io de sedimentos, observando-se que nao ha uma correla-
¢ao entre aqueles resultados exatamente porque a producdo de escoamento
superficial mais ou menos elevado, niao ¢ suficiente para provocar erosao
hidrica de amplitude correspondente.

Palavras-chave: Erosao hidrica, solos, desertificacio fisica, desertificacio
humana, clima mediterranico.
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