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AVALIAGAO DE UM SISTEMA DE REGA POR SULCOS NO
APROVEITAMENTO HIDROAGRICOLA DE IDANHA-A-NOVA

EVALUATION OF A FURROW IRRIGATION SYSTEM IN IDANHA-A-NOVA
IRRIGATION PROJECT

A. C. Duarte & N. T. Mota

RESUMO

O principal objectivo da avaliacdo dos
sistemas de rega de superficie € identificar
priticas de gestdo e configuracio dos siste-
mas, que de forma pritica e efectiva au-
mentem a eficiéncia da rega. Com a imple-
mentagdo de um esquema experimental ade-
quado, este estudo propde-se a concretiza-
cdo dos seguintes objectivos: avaliacdo das
regas através da simulacdo do processo ob-
servado, usando dados de campo que sir-
vam como parametros de entrada no mode-
lo; andlise da qualidade das regas praticadas
e proposta de alteracdo dos pardmetros de
gestdo, por forma a aumentar a sua eficién-
cia.

Na preparacio do ensaio de rega foi fei-
ta uma nivelacdo do terreno, com o auxilio
de equipamento adequado, ficando o declive
longitudinal com um valor de 0.002. Du-
rante as regas foram registados os seguintes
dados de campo: caudais de alimentacdo
dos sulcos e caudais excedentes, tempos de
avanco e recessdo, infiltracao, profundidade
do escoamento, caracterizacdo transversal
dos sulcos. Alguns dos dados de campo de-
pois de trabalhados, serviram como para-
metros de entrada do modelo de simulacio
de rega de superficie SRFR_331, para ava-
liacdo das regas através dos indicadores
Eficiéncia de Aplica¢do (Ea) e Uniformi-

dade de Distribuicdo referida ao quartil mi-
nimo (UD).

Na primeira rega simulada obtiveram-se
os seguintes valores dos indicadores usados:
Ea=75.6% e UD=064%, ocasionados pelo
elevado tempo de rega com caudais baixos.
Da simulagdo da segunda rega resultou
Ea=75.5% e UD=91%, obtidos na sequén-
cia de correccdes no sistema que incluiram
aumento do caudal de manutencdo e menor
tempo de rega. A avaliacdo da primeira rega,
através da utilizacdo de um modelo de sim-
ulacdo, deu indicacfio para uma combinagdo
mais adequada dos parametros de rega, que
levou a melhores resultados das regas sub-
sequentes.

ABSTRACT

The principal objective of evaluating
surface irrigation systems is to identify man-
agement practices and system configura-
tions, that can be feasibly and effectively
implemented to improve the irrigation effi-
ciency. With the implementation of an ex-
perimental field, the main objectives of this
study are: evaluation of the irrigation events
by utilisation of a simulation model, and
field data that serve as input parameters in a
model; analysis of the irrigations events and
alteration of the management system in the
field, that increase their efficiency.
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An experiment furrow irrigation field
was prepared and land surface was levelled
= a 0.002 slope by using a levelling equip-
=ent. For each experimental irrigation event
e following data were determined: inflow
3nd run-off rates and hydrographs; advance
and recession times; furrow cross section
geometry data, as width, area and wetted
perimeter as functions of water depth in the
furrows. Some of these field data were in-
puited to the simulation model SRFR_331,
the evaluation carried out and the irrigation
performance indicators (application efficien-
cy, low quarter distribution uniformity) out-
putted from the model.

For the first irrigation event, the values
for the application efficiency and for the low
quarter distribution uniformity were 75.6%
and 64% respectively. Distribution uniformi-
ty was not good, due to the fact that a large
application time with a small inflow rate was
practised. For the second irrigation event,
the values for the same evaluation parame-
ters were 75.5% and 91.1% respectively,
showing the effective improvement that can
be obtained by managing the irrigation sys-
tem according to the model’s simulations
when using data collected with earlier irri-
gation events.

INTRODUCAO

Uma das actividades consumidoras de
dgua € a agricultura, na préitica da rega. De
entre 0s processos de rega praticados no
N0sSO pais, assumem particular importancia
0s denominados de superficie, com especial
destaque para a rega por sulcos. E evidente
o interesse da caracterizagdo, avaliacio e
monitoriza¢o dos processos de rega na
perspectiva de uma melhor gestéo dos siste-
mas, que leve a uma maior economia de
dgua e a wma minimizacdo dos impactes
ambientais causados a jusante, e nas proprias
parcelas de rega. A rega de superficie € um

sistema hidroldgico complexo e dindmico,
sendo a sua avaliacdio importante na optimi-
zacdo do uso da dgua (Walker, 1989). Ava-
liar a rega consiste na andlise de todo o pro-
cesso hidrdulico e hidroagricola envolvido,
retirando daf indicacdes sobre possiveis me-
lhorias a introduzir no processo de rega
(Serralheiro, 1996). Assim, o principal ob-
jectivo da avaliacio dos sistemas de rega de
superficie € identificar préticas de gestdo e
configuragdo dos sistemas, que de forma
prética ¢ efectiva aumentem a eficiéncia da
rega. Os dados para a avaliagdo do proces-
so devem ser recolhidos periodicamente nas
parcelas de rega, para identificar as possiveis
alteragbes no sistema a operar durante a
campanha de rega ou de ano para ano, com
vista a melhorar gestdo dos sistemas (Wal-
ker, 1989). Os parametros de avaliagdo que
geralmente se consideram sdo a eficiéncia de
aplicaco (e de infiltracdo), e a uniformidade
de distribui¢do da dgua na parcela. Para que
a avaliagdo possa ser feita de forma criteri-
osa, € necessdria a implementacdo de um
esquema experimental para recolha de da-
dos de campo. Estes dados, tais como as
caracteristicas de infiltracio e a rugosidade
hidrdulica da superficie onde se processa o
escoamento, servem como parametros de
entrada em modelos matemdticos de simu-
Jagdo, usados no dimensionamento, gestdo
e avaliacdio dos sistemas de rega de super-
ficie. Saliente-se que o aperfeicoamento das
técnicas experimentais € essencial para o
rigor dos dados de campo. Ainda assim, al-
gumas observacdes de campo, por ndo com-
portarem as implicitas variagdes espaciais e
temporais, nfo descrevem da melhor forma
0s correspondentes processos durante a
rega. Desenvolvimentos recentes de metod-
ologias, mais ou menos operacionais, tém
contribuido para a melhoria da avaliagio
dos sistemas de rega de superficie. Duarte
& Sousa (1995) desenvolveram uma meto-
dologia de optimizag¢io dos pardmetros da
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infilracdo em rega de superficie, no sentido
de 2 procurar a melhor aproximagio entre
os rzsultados simulados e observados do
avango 2 recessdo em determinada rega.
Caleio ¢: ai. 11998) desenvolveram um al-
gonimme de tolerdncia flexivel para trabalhar
neranvammente com o modelo de simulacio
de reza SRFR. para estimar os valores dos
parametros de equacOes de infiltracdo e do
coeticiente de rugosidade.

Este esmdo propde-se a concretizacdo
dos seguintes objectivos:

* avaliacdo das regas através da utiliza-
¢do de um modelo de simulac@o de rega de
superfivie. usando dados observados que
sirvam como parametros de entrada no mo-
delo.

® analise da qualidade das regas pratica-
das 2 proposias de alteracdo dos pardmetros
de gestdo. por forma a aumentar a sua
eficiéncia

MATERIAL E METODOS

Os ensaros de campo deste estudo deco-
rreram na Herdade do Couto da Varzea (Di-
reccao Regional de Agricuitura da Beira In-
teriori. cija drea fica incluida no Aproveita-
mento Hidroagricola de Idanha-a-Nova. O
solo presemte na parcela experimental
perience a categoria de Aluviossolos Mo-
dernos Nio Calcdrios de textura mediana
(Cardoso. 1974).

Na preparacdo do ensaio foi feita uma
nivelacdo do terreno com o objectivo de
correccdo das irregularidades na topografia,
tendo ficado, apds aquela operacdo, com
um declive longitudinal de 0.0024 m/m. A
cultura instalada na parcela experimental foi
o milho hibrido, em linhas espagadas de
0.75 m. Na distribuicdo de dgua aos sulcos
fol utilizado tubo PVC de 200 mm de
diametro. com janelas reguldveis de caudal,
de alimentacdo individual dos sulcos. Du-
rante os ensaios de campo foram registados

dados mediante o uso das técnicas experi-
mentais que a seguir se referem. A Figura 1
mostra a localizagdo das observagdes de
campo na parcela experimental.

Caudais de alimentacfio dos sulcos e
caudais excedentes

Os caudais de alimentagio aos sul-
cos foram avaliados com medidores
portéteis de soleira espessa modificada (Re-
plogle & Bos, 1982), e registo dos valores a
intervalos de tempo regulares (10 minutos),
tendo revelado uma situacio de relativa es-
tabilidade. Estes medidores de caudal, sen-
do leves e pequenos, podem ser com facil-
idade transportados de um lugar para outro,
0 que os torna especialmente indicados para
a medigdo de caudais em sulcos (Figura 2).
Algumas observagdes eram confirmadas por
medi¢do volumétrica com um recipiente
graduado e um crondmetro, num procedi-
mento também usado por Reddell & Lator-
tue (1986). Os caudais excedentes no ex-
tremo jusante da parcela foram avaliados
através das mesmas técnicas que os caudais
de alimentagdo, com maior dificuldade para
a medicio volumétrica. Durante as regas foi
praticada a técnica de cut-back, ou seja a
reducdo do caudal quando todo, ou quase
todo, o comprimento da parcela fica sob
infiltragcdo, com o objectivo de reducio das
perdas de dgua no final da parcela.

Tempos de avanco e recessio

Estes tempos foram determinados
através da observacido directa de cada uma
destas ocorréncias, em estacdes de controlo
espacgadas de 10 metros (ASAE, 1998). Nos
ensaios de campo de 1999, o avango da
lamina de 4gua foi controlado até uma dis-
tincia de 120 metros desde a cabeceira dos
sulcos. Na Figura 3 podemos constatar tem-
pos de avanco relativamente rapidos, que se
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D- Tube PVC de ¢J 200 mm, com janelas regulaveis de caudai;

—>

- Sentido do escoamento;

1. Estacbes de controlo do avango e recessao:;

I
(-

- Secgoes de controlo da profundidade e da sec¢éo transversat do escoamento;

- Medidores portateis de controio dos caudais de alimentagio e excedentes;

(-] Ensaios de infiltracdo em sulco bloqueado.

Figura 1. Localizagio dos equipamentos para as observagdes efectuadas durante os ensaios de campo.

Figura 2. Medidor portitil de soleira espessa modificada, para observagio dos caudais.
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justificam pelo valor do declive da rasante
dos sakos e por uma rugosidade baixa da
superficie onde se processa 0 escoamento,
motivada pela anséncia de vegetagio e tor-
10es oo rasto ¢ taludes dos sulcos. Nas par-
celas de rega com declive longitudinal, a
recessac ocorre de montante para jusante,
mais ou menos rapidamente dependendo,
entre outros factores, do volume armazena-
do & superficie. das condi¢des de infiltracio
do solo ¢ do declive da rasante dos sulcos.
Considera-se que a recessfio ocorre, para
uma dada estacdo de controlo, quando a
Agua desaparece em cerca de 50% da drea
da malha representada por essa estacdo (Ley
& Clyma. 1980). Algumas irregularidades
na topografia da rasante dos sulcos, particu-
larmente pa cabeceira daqueles, determi-
naram que a dgua permanecesse durante
bastante tempo. o que limitou em algumas
estacdes de comtrolo a observagdo da re-
cessao.

Caracteristicas de infiltracio
A infiltracdo foi avaliada através de en-

saios de infilrracio, na modalidade de infil-
trémetro de sulco bloqueado (Walker,

1989). As equagbes de infiltracio de Kos-
tiakov (1932) e Kostiakov-Lewis (Elliot &
Walker, 1982) sdo obtidas por regressdo li-
near, das séries logaritmizadas dos tempos e
volumes infiltrados (Duarte, 1994), cujos
pardmetros estdo registados no Quadro 1.
Ambas as equacOes de infiltragdo anterior-
mente referidas, revelam um bom ajusta-
mento aos dados de campo, facto que € evi-
denciado pela observagéo da representagfio
gréfica do ajustamento das curvas calcula-
das aos dados observados (Figura 4). O
critério para a selecgfio da equagio que me-
lhor se ajusta aos dados de campo € a and-
lise visual da representaco gréfica. Toman-
do como exemplo o teste de infiltragdo efec-
tuado em 22/07/99, constata-se, por obser-
vacdo da Figura 4, que a equagio que me-
lhor se ajusta aos dados de campo € a
equacdo de Kostiakov-Lewis.

Caracterizacio transversal dos sulcos

Os dados referentes & geometria da
sec¢ao transversal dos sulcos sdo necessi-
rios para a determinacdo da drea e perimetro
molhados da secc@o transversal do escoa-
mento, para uma dada profundidade. Con-

# Avanco (min)

W Recessdo {min)

120 =
]
aun "
100 +—— =N
£
£ a0
E
2
£ 60
2
40
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* s
TR
o PR 3 & & -
o 20 40 60 80 100 120
L{m)

Figura 3. Avanco e recessdo observados na rega efectuada em 29/07/99 — 2° rega.
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Figura 4. Ajustamento das equagBes de infiltragio aos dados observados em teste de infiltragio realizado
em 22/07/99 (Mota, 1999).

QUADRO 1. Pardmetros das equagdes de infiltragio de
Kostiakov e Kostiakov-Lewis, ajustados a partir dos dados
observados em teste de infiltragdo realizado em 22/07/99

EQUACOES DE PARAMETROS
INFILTRAGAO
K a b
(mm/h?) {mm/h)
Kostiakov 64.88 (2 11 T—
Kostiakov-
-Lewis 33.30 0.210 29.14

juntamente com o caudal e o declive longi-
tudinal da rasante dos sulcos, permitem o
célculo do coeficiente de rugosidade da
equacdo de Manning-Strickler. Os dados
desta avaliagdo de campo podem ainda
servir para a determinagiio das equagGes que
relacionam a profundidade do escoamento
com a largura da supetficie do escoamento
nos sulcos, como forma da sua caracteriza-
¢do transversal (Duarte, 1999). Esta infor-
macio pode ser obtida, nas sec¢des onde se
registou a profundidade do escoamento,

através da utilizagdo de um perfilémetro de
agulhas, descrito por Walker & Skogerboe
(1987). Este dispositivo € constituido por um
painel graduado em altura, tendo a parte in-
ferior um suporte perfurado a determinado
espaco, onde deslizam verticalmente um
conjunto de varetas cilindricas. Depois de
apoiado nos camalhdes dos sulcos e hori-
zontalizado, libertam-se as varetas até se
apoiarem na superficie do sulco, reproduz-
indo-se assim no painel rectangular a sec¢éo
transversal do sulco (Figura 5).



156 REVISTA DE CIENCIAS AGRARIAS

Profundidade do escoamento

Esta observacdo foi efectuada com
réguas colocadas no talvegue dos sulcos
(Figura 6), e registo das profundidades a in-
tervalos de tempo regulares, normalmente
quando eram registados os valores dos cau-
dais. Em alternativa, a profundidade do es-
coamento poderia ser medida com réguas

em T apoiadas nos taludes dos sulcos e
colocadas normalmente no inicio, meio e
fim dos sulcos (Serralheiro, 1988). Nas par-
celas com um determinado declive longitu-
dinal, o objectivo desta avaliacdo de campo
¢ a determinac@o da sec¢@o transversal do
escoamento (drea e perimetro molhados)
para calculo do coeficiente de rugosidade da
equacgdo de Manning-Strickler.

¥

Figura 6. Observacio da profundidade do escoamento com réguas graduadas, colocadas no talvegue dos

sulcos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagfio das regas usou-se o mode-
lo matematico de simulagio de rega de su-
perficie SRFR_331 (Strelkoff, 1998),
através dos indicadores Eficiéncia de Apli-
cagdo e Uniformidade de Distribuigio refer-
ida ao quartil minimo (Hoffman et al., 1992;
Serralheiro, 1996). Este modelo assume que
todas as caracteristicas do escoamento po-
dem variar com a distancia a partir do siste-
ma de alimentago ¢ com o tempo. As simu-
lagGes consistem na solugfio numérica de
equagdes que traduzem a conservagio da
massa ¢ da quantidade de movimento. Os
resultados da simulag@o dependem das pro-
priedades do solo, da geometria da parcela
(comprimento, declive) e da gestdo da rega
(caudal, tempos de rega, dotacfio de rega).
Os resultados podem ser apresentados grafi-

QUADRO 2. Informagéo fornecida ao modelo

camente ou numericamente através de in-
dicadores tais como a eficiéncia de apli-
cacdo, a uniformidade de distribui¢do ou o
custo da dgua aplicada. Durante as simu-
lagdes € mostrado um grafico animado da
superficie do solo e do escoamento, e do
perfil de infiltragdo da dgua no solo. Apre-
senta-se no Quadro 2 a informagio forneci-
da a0 modelo, com base na informacio de
campo trabalhada, e no Quadro 3 os resulta-
dos simulados das regas.

Na primeira rega simulada obtiveram-se
os valores para os indicadores usados de
Ea=75.6% e UD=64%, ocasionados pelo
elevado tempo de rega com caudais baixos,
determinando perdas de dgua considerdveis
por percolagio ¢ uma distribui¢do pouco
uniforme da dgua ao longo da parcela
(Eisenhauer ez al., [991). Com o solo seco,
quando foi efectuada esta rega, e caudais

REGA DO DIA 22/07/99 REGA DO DIA 29/07/99
Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Comprimento dos suicos 120.0 m Comprimento dos sulcos 120.0 m
Declive da rasante dos sulcos 0.0024 m/m Declive da rasante dos suicos 0.0024 m/m
Espacamento entre sulcos 0.75m Espacamento entre sulcos 0.75m
Largura & superficie do Largura & superficie do
escoamento (profund. 100mm) 0.18m escoamento (profund. 100mm) 021 m
Expoente da equagéo poténcia Expoerite da equagéo poténcia
de caracter. transversal suicos 1.151 de caracter. transversal sulcos 1.170
Profundidade total dos sulcos 156.0 mm Profundidade total dos sulcos 168.0 mm
Kostiakov-Lewis k 33.30 mm/h® | Kostiakov-Lewis k 14.79 mm/h?
Kostiakov-Lewis a 0.21 Kostiakov-Lewis a 0.12
Kostiakov-Lewis if 29.14 mm/h | Kostiakov-Lewis if 13.29 mm/h
Kostiakov modificada ¢ 0.00 mm Kostiakov modificada ¢ 0.00 mm
Limitagdo a profundid. infiltragdo { 0.00 mm Limitagdo a profundid. infiltragdo | 0.00 mm
Coef. de rugosidade de Manning | 0.054 Coef. de rugosidade de Manning | 0.054
Caudal de alimentagéo 1.00 /s Caudal de alimentagéo 1.00 /s
Tempo de corte da alimentagdo | 152.0 min Tempo de corte da alimentagdo | 79.0 min
Tempo em que se faz a redugéo Tempo em que se faz a reducéo
do caudal {tempo de cutback) 123.1 min do caudal {tempo de cutback) 47.4 min
Redugdo do caudal {cutback) 0.30 Redug&o do caudal {cutback) 0.50
Dotagdo requerida 70.00 mm Dotacgdo requerida 34.00 mm




158 REVISTA DE CIENCIAS AGRARIAS

QUADRO 3. Resultados simulados das regas

REGA DO DIA 22/07/99 REGA DO DIA 29/07/99
Pardmetro Valor Pardmetro Valor

Ea 75.6% Ea 75.5%
UDgm 0.64 UDgm 0.91
Dmed 87.2 mm Dmed 31.8 mm
Dmin 29.7 mm Dmin 27.9 mm
Dgm 55.8 mm Dgm 29.1 mm
Pexd% 0.56% Pexd% 24.10%
PexdD 0.4 mm PexdD 10.1 mm
Pperc 20.7 mm Pperc 0.0 mm

Ea - eficiéncia de aplicagao;

UDgm — uniformidade de distribuigdo referida ao quartil minimo;

Dmed — dotag@o média na parcela;
Dmin — dotagéo minima na parcela;
Dgm — dotagdo média no quartil minimo;

Pexd% - perdas por excedente expressas em percentagem;
PexdD — perdas por excedente expressas em altura de coluna de dgua;

Pperc — perdas por percolagdo profunda;
Dapl — dotacéo aplicada.

praticados relativamente baixos (ainda que
o tempo de alimentagdo tenha sido Iongo),
levaram a que grande parte da dgua se infil-
trasse nos trocos imiciais da parcela, deter-
minando que as perdas por escoamento fos-
sem naturalmente pequenas. A obtencdo
destes resultados € compreensivel se aten-
dermos aos valores relativamente elevados
da infiltragdo, ocasionada pela natureza
arenosa do solo e pelo estado bastante seco
em que aquele se encontrava na altura em
que foi praticada a tega. Valores da infil-
wagho desta ordem ®m $1d0 Observados
noutros estudos que decorreram em
condigdes edafo-climdticas similares (Du-
arte, 1994). Verificou-se reducdo significati-
va do expoente @ da equagdo de infiltragdo
da 1% para a 2° rega, ou seja num espaco
temporal de uma semana. Tal comportamen-

to dever-se-4 a um arranjo diferente das
particulas do solo, inicialmente bastante
seco, que levou a reducéo da infiltragio, re-
sultando para um valor que se manteve
quase inalterado nos ensaios de infiltracdo
subsequentes. Este mesmo efeito € aprovei-
tado na técnica de alimentacfio dos sulcos
designada de surge-flow (rega com alimen-
ta¢do alternada de grupos de sulcos), sendo
especialmente 1til em solos de textura
grosseira e portanto de permeabilidade ele-
vada (Serralbeiro, 1996), ¢ configurando-se
COmMO uma adiernativa para a methona da
eficiéncia neste processo de rega. E impor-
tante referir que as caracteristicas de infil-
tracdo do solo determinadas em ensaios de
infiltracdo nem sempre descrevem de forma
conveniente o processo da infiltracdo du-
rante a rega, o que pode levar a simulagGes
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menos exactas do processo. Uma forma de
ultrapassar esta limitag¢#o relacionada com a
determinagio pontual da infiltragio em en-
saios de campo € recorrendo 2 metodologia
da “solugdo inversa”, que consiste num ajus-
tamento dos pardmetros a e k da equagio de
infiltrag4o até que as curvas de avango e re-
cessdo sejam bem simuladas (Duarte, 1994;
Duarte & Sousa, 1995). Da simulagio da
segunda rega resultou Ea=75.5% ¢
UD=91%, obtidos na sequéncia de cor-
rec¢des no sistema que inclujram aumento
do candal de manutencdo (com influéncia
directa no aumento da UD), e menor tempo
¢ dotagdo de rega, relacionados com uma
frequéncia maior de regas, e a manutengfo
de teores de humidade mais elevados no
solo. E importante notar que as correcgdes
no sistema tiveram uma incidéncia signifi-
cativa no aumento da uniformidade de dis-
tribui¢do da 4gua na parcela, tendo-se man-
tido praticamente o mesmo valor para a
eficiéncia de aplicagio da dgua. E pois um
bom exemplo de que uma relativamente ele-
vada eficiéncia de aplicagdo da 4gua, pode
ndo estar relacionada com o que se consi-
dera uma rega bem praticada. Pela andlise
do Quadro 2, podemos constatar que os
tempos em que se faz a redugéio do caudal
(tempos de cutback) sao relativamente ele-
vados e francamente superiores ao tempo
necessdrio para se completar o avango (17.1
min e 14.7 min para a primeira e segunda
rega simuladas, respectivamente). Em futu-
ras correc¢des no sistema seria de conside-
rar a redugdo do caudal mais cedo, com in-
fluéncia directa na diminuigéo das perdas de
dgua no final da parcela, e aumento do va-
lor, j4 elevado, da eficiéncia de aplicagfo.
Esta correcgdo relaciona-se com a ideia de
que na rega por sulcos ndo bloqueados no
extremo de jusante, o hidrograma éptimo de
alimentag@o aos sulcos deverd comegar com
o caudal miximo ndo erosivo e, depois de
completado o avango, ser ajustado continua-

mente, com o consequente aumento da uni-
formidade de distribuicdo e redugfo das per-
das por excedente (Duarte, 1994). Convém
notar que os parametros da rega sdo interde-
pendentes, e que a alteragfio de um afecta
simultaneamente os outros.

CONCLUSOES

Decorrentes dos objectivos definidos, e
possibilitadas pelo cumprimento dos proce-
dimentos experimentais usados e pelo uso
de meios informaéticos, registamos as seguin-
tes conclusdes:

® 0 aperfeicoamento das técnicas experi-
mentais € imprescindivel para a fiabilidade
dos dados de campo, para que possam ser
usados como pardmetros de entrada em
modelos de simulagio;

* uma conjugac¢do inadequada dos
pardmetros de rega, leva a baixa qualidade
das regas praticadas; na definicdo dos
pardmetros de rega, e estando concretizadas
as dimensOes das parcelas, dever-se-4 aten-
der a natureza do solo, ao seu estado de hu-
midade, & altura da campanha de rega,  ru-
gosidade hidrdulica da superficie;

* os sistemas de rega poderfio ser cons-
truidos e inicialmente conduzidos de acordo
com os elementos de projecto, como por
exemplo a dimens&o das parcelas, recolhen-
do-se posteriormente das préprias regas ele-
mentos de andlise que permitem optimizar
as suas qualidades; isto mesmo foi concre-
tizado neste ensaio ao termos a percepgio
de que nas condigdes edafo-climaticas do
presente ensaio, uma rega com qualidade
aceitdvel seria possivel com uma frequéncia
maior de regas (dotacBes menores em cada
rega, com a manutengio da humidade do
solo a um nivel mais elevado), caudal de
ataque que ndo ocasione fendémenos erosi-
vos e caudal de manutencdo mais elevado
em solos de textura grosseira;

® nos sistemas de rega de superficie, em
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particular ma rega por sulcos com declive, ¢
com uma frequéncia de regas que ndo com-
promeia a sua viabilidade enquanto sistema
nao automatizado ou semi-automatizado, €
importante minimizar as perdas por perco-
laco verificdveis nos trogos iniciais dos sul-
cos e as perdas por escoamento no final dos
mesmos. ambas com impactos ambientais
negatvos.
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