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Resumo

A comunicacgdo apresentard os pressupostos e desenho de uma investigacdo que se esta a
implementar sobre o ensino da Quimica em Angola. Tendo em conta a trajectéria historica
no ensino da Quimica onde se revelam varias debilidades e cuja solucdo, cremos com base
na investigacao existente, passa pela qualificacdo do professor nas suas praticas de ensino
que se reflectem directamente nas aprendizagens por parte dos alunos, estamos a levar a
efeito um estudo com os seguintes objectivos; a) identificar o tipo de conhecimento
pedagdgico mais associado a promocdo da qualidade do ensino da disciplina de quimica da
72 classe; b) caracterizar as concepcdes sobre a disciplina e a sua aprendizagem, as opgoes
de planeamento e accdo de ensino que caracterizam o conhecimento pedagdgico do
contetido dos professores de quimica na 72 classe das escolas de Angola; c) caracterizar as
relacBes entre este conhecimento e os indicadores de qualidade de ensino; d) analisar o
Ensino-Aprendizagem da quimica na intervengdo dos professores peritos. O estudo foi
organizado para testar a hipotese de que professores peritos apresentam um conhecimento
pedagdgico do conteddo valorizador de pedagogias mais activas, promotoras da realizacdo
da aprendizagem dos alunos a partir de experiéncias praticas ligadas ao quotidiano dos
mesmos e resultados de aprendizagem dos alunos com melhor qualidade. Na comunicacéo
apresentam-se as op¢des metodoldgicas da pesquisa que apresenta um cariz exploratério e
interpretativo, assumindo-se como um estudo multicaso de 16 professores peritos de
Quimica e do seu trabalho no ensino-aprendizagem das reac¢bes quimicas com as
respectivas turmas da 72 classe, envolvendo o recurso a metodologias de recolha e
tratamento de informacdo de natureza quantitativa e qualitativa.

Palavras-chave: Conhecimento Didactico do Contetdo, Ensino da Quimica, Qualidade do
Ensino.

Introducéo

A edificacdo de uma sociedade exige cidaddos desenvolvidos que possam agir de maneira
consciente, com elevados conhecimentos e que actuem de forma criadora, que estejam
preparados para participar activamente na organizacdo da vida social e aptos para construir
a nova sociedade. O profissional da educacdo assume um papel fundamental pelo seu
contributo para o desenvolvimento académico e social dos alunos. Com o seu saber e
experiéncia, estimula a actividade mental dos alunos, promovendo-os a uma atitude activa,

desenvolvendo neles os niveis de saber, saber fazer e saber ser.
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Na preocupacédo de responder aos interesses crescentes da profissionalizacdo do professor,
isto é, de dota-lo de competéncias especificas para alcancar accBes mais eficazes e de
qualidade do ensino, Pinda (1997) sublinha a formacgdo de professores como um factor
decisivo para a implementacdo e consolidacdo da reforma educativa, considerando que o
éxito do trabalho do professor dependera da sua formacdo, do conhecimento do conteudo
pedagdgico e das experiéncias de que é portador ao longo do tempo de actividade (Tavares,
1992).

Na investigacdo que ora se propde, a atencdo estara centrada no professor, pela sua tarefa
de ensinar, e nos seus alunos, pela tarefa de aprender. Pretende-se caracterizar o
Conhecimento Pedagdgico do Conteudo de professores peritos no ensino da Quimica,
relacionando-a com a Qualidade do Ensino por eles prestado, com a finalidade de encontrar
um quadro de referéncias que possa ser utilizado como orientacdo para a qualificagdo do
ensino da Quimica no Sistema de Ensino da Republica de Angola (RA).

O Conhecimento do Professor e a Qualidade do Ensino

Na Optica de Grossman, Wilson e Shulman [1989, cit in Marcelo (1992)], falar da
competéncia do professor é falar sobre o seu conhecimento. Esta nocdo justifica ja& uma
historia larga da investigacdo que tem procurado identificar as relagbes entre o

conhecimento do professor e o rendimento dos alunos.

No ambito da investigacdo sobre o ensino, muitos estudos tém considerado a importancia
de analisar o pensamento do professor e, mais particularmente, o conhecimento do
professor. Marcelo (1992) citando Wilson e Shulman (1987) considera que o estudo do
“pensamento do professor” se tem direccionado para 0s aspectos cognitivos que
transcendem as particularidades das disciplinas concretas. Carter (1990) classifica esta
investigacdo em varias linhas de estudos: a) sobre o processamento de informagédo e
comparacao peritos-principiantes; a) estudos sobre o conhecimento pratico; e c) estudo

sobre o conhecimento pedagdgico do conteddo.

Ao abordar o Conhecimento do Professor, Marcelo (1992) cita Shulman (1987) para definir
sete categorias do conhecimento do professor, como sendo: conhecimento do conteudo;
conhecimento pedagdgico; conhecimento do curriculum; conhecimento dos alunos e da
aprendizagem; conhecimento do contexto; conhecimento pedagogico do conteudo e

conhecimento da filosofia educativa.
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Grossman (1990) na base das ideias de Shulman (1987) propés as seguintes categorias do
conhecimento do professor: a) o conhecimento do contetido; b) o conhecimento pedagdgico

geral; ¢) o conhecimento do contexto; e d) o conhecimento pedagdgico do conteudo.

Para Simdes (1994) as concepgdes do conhecimento pedagdgico tém claras implicagcdes no
processo de aprender a ensinar. Este envolve a aquisicdo de uma sabedoria pratica das
circunstancias em que o professor trabalha, conhecimentos sobre os conteidos e processos
interactivos na sala de aula, sobre tarefas escolares e, também, a compreensdo e intencao

dos alunos.

Para Shulman, o conhecimento do conteido refere-se a quantidade e qualidade
(organizacdo) de um determinado tdépico ou conteddo de uma éarea disciplinar, no
pensamento do professor. Trata-se de um conhecimento que o professor necessariamente
deve ter, mas que ndo é suficiente quando se pensa na promogao da sua aprendizagem pelos

alunos.

O conhecimento pedagdgico do conteldo é uma categoria que diz respeito aquilo que o
professor deve saber para ensinar um determinado conteddo. Um bom conhecimento
pedagdgico do conteddo constitui a maneira mais interessante, Gtil e efectiva de representar
determinadas ideias ou conceitos, corresponde a analogias poderosas que auxiliam a
compreensdo de um dado assunto, integra os exemplos que sdo imprescindiveis para
entender um determinado topico, envolve a experimentacdo e demonstracfes que sdo
fundamentais para se aprender um determinado conteddo, facilita a explicacdo dos
“conceitos alternativos” dos alunos naquele tdpico em questdo e a resolucéo dos problemas

e/ou exercicios propicios para evidenciarem conflitos cognitivos.

Identificado como uma componente critica do conhecimento do professor, o conhecimento
pedagdgico do conteldo é estruturado por Grossman (1990) em quatro grandes dimensdes:
a) o conhecimento e crencgas sobre os prop6sitos do ensino de um determinado contetdo em
diferentes niveis de escolaridade; b) o conhecimento da compreensdo dos alunos,
concepcdes e suas mas interpretacbes sobre tdépicos particulares do conteddo; c)
conhecimento sobre os materiais curriculares disponiveis para ensinar uma matéria
particular, assim como conhecimento sobre a articulagdo horizontal e vertical do
curriculum dessa matéria; e d) conhecimento sobre estratégias de ensino de um dado

conteudo.
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De acordo com Grossman (1990), e importante que os professores utilizem o seu
conhecimento do conteudo para seleccionarem o0s tdpicos apropriados, e 0 seu
conhecimento acerca das aprendizagens e concepgdes prévias dos alunos para formularem
as representacdes apropriadas dos contetidos a serem aprendidos. Os professores devem
aprender a analisar psicologicamente os seus alunos, de modo a promover um ensino

interactivo.

Porém, cada um destes conceitos € discutivel por muitos investigadores, pelo facto de

existirem certos critérios que permitem considerar o professor perito ou principiante.

Hernandez (1992) considera o professor perito como aquela pessoa que mostra uma
eficacia superior durante um periodo de tempo maior. Este autor assinala que o professor
perito apresenta um elevado rendimento pedagdgico em funcdo da experiéncia adquirida ao
longo da carreira, e que se verifica na forma como resolve os problemas que lhe séo
colocados durante a actividade. O perito mostra maior nivel de adaptacdo e controla melhor

as emocgOes em comparagdo com o professor principiante.

Campos e Diniz (2001), no enfoque sobre o conhecimento do professor, consideram que o
saber da experiéncia é um saber oriundo da pratica e que o conhecimento pratico é um
conhecimento feito de experiéncias, orientado para a acgdo, derivado de experiéncias
pessoais e da transmissao oral de outros professores, adquirido pela pratica e pelo confronto
de experiéncias, ligado ao modo pessoal e profissional de agir do professor, caracterizado

pelas ideias de reconstrucéo, singularidade, contextualizacéo e inter subjectividade.

Silva e Esposito (1989) assinalaram que, na sala de aula, a possibilidade de realizar
interaccdes educativas com os alunos de modo a promover as suas capacidades e 0s
conhecimentos € funcdo da competéncia do professor, nomeadamente pela relacdo que

consegue estabelecer entre o conhecimento anterior dos alunos e 0 novo conhecimento.

Quer o aluno que aprende quer os objectos com que aprende, desempenham um papel
decisivo na construgcdo do seu conhecimento. As sensacBes provenientes dos
acontecimentos e a experiéncia da vida do aluno que tem que ver com a parte afectiva
interferem na aprendizagem. Dai a importancia de um ambiente de ensino construtivista
fomentador da emergéncia da individualidade do aluno na sua aprendizagem (Pereira e
Valadares, 1991).

A aprendizagem construtivista impde determinados requisitos centrados nas pedagogias

activas que consideram que o processo deve ser conduzido na perspectiva de accao-
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reflexdo (Schon, 1983). Para Schon (1983) o ensino deve ser concebido como uma
actividade reflexiva e os professores como profissionais em permanente aprendizagem.
Esta forma de encarar o ensino e a profissao docente implica que o professor seja capaz de
interpretar as ac¢des que implementa na sala de aula e de justificar as decisdes que toma, a
partir do desenvolvimento de atitudes/capacidades de reflexdo na accao e sobre a accéo que
desenvolve (Silva e Duarte 2002). A concepc¢do do professor como um prético reflexivo,
reflecte a orientacdo mais actual da literatura sobre a formacdo de professores, onde o
pensamento reflexivo é frequentemente referenciado como crucial para o desenvolvimento

profissional dos professores (Sprinthall e Sprinthall, 1996; Marcelo, 1999).

No Sistema Educativo de Angola ocorrem reformas, caracterizadas por etapas, e cada uma
destas etapas tem a sua exigéncia. Se, por um lado, ocorre a reestruturacdo dos curriculos e
consequentemente de alguns programas, por outro lado surge a necessidade de preparar 0s

professores no sentido de responder a necessidades que lhes imp6e 0 momento.

No contexto de formacdo de professores para 0 ensino da Quimica, pela especificidade da
disciplina, € importante rever-se a formacdo dos professores que responda as necessidades
do curriculo, com uma exigéncia de que o professor como promotor do processo revele um
conhecimento pedagdgico do contetido que lhe proporciona condi¢cdes de intervencdo em
distintas tarefas que se lhe apresentem. As novas exigéncias curriculares colocam o
professor no centro da organizacdo das aprendizagens dos alunos, alimentando uma
perspectiva construtivista, promovendo os alunos como centro de actividade para

elaboracdo das suas aprendizagens considerando as suas concepcdes prévias.

Gongalves e Marques (2006) ao referirem-se as condicdes de ensino aprendizagem da
Quimica, assinalam que os professores de quimica e de ciéncias naturais, de modo geral,
mostram-se amitde pouco satisfeitos com as condic¢des infra-estruturais de suas escolas,
principalmente aqueles que actuam em instituicdes publicas, e que estes, com frequéncia,
justificam o ndo desenvolvimento das actividades experimentais devido a falta destas
condicdes. Porém, ha factos que revelam que o professor, como arquitecto da aprendizagem
deve, por exceléncia, ser criativo ao invés de cingir-se a criticar as limitagbes a sua

actividade.

De acordo com o que foi referido, justifica-se a oportunidade de um estudo que permita: a)
aprofundar a forma como os professores peritos de Quimica ensinam a disciplina na 72

classe; b) descrever o conhecimento pedagdgico do conteido dos professores que ensinam
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de modo a promover a qualidade de ensino; ¢) contribuir para melhorar o processo de
ensino/aprendizagem da Quimica na 72 classe e 0 processo da consolidacdo da reforma

educativa que se desenvolve em Angola.

Apresentacdo do Problema e Objectivos

Com base nos pressupostos acima referenciados, pode constatar-se a oportunidade do
estudo que ora se propde. Tem-se em conta que o Sistema de Ensino em Angola tem uma
trajectdria histdrica no ensino da Quimica onde se revelam varias debilidades cuja solucédo
passa pela qualificacdo do professor nas suas praticas de ensino. Estas debilidades incidem,
entre outros, no conhecimento pedagdgico do conteudo do professor que, como é 6bvio, se

reflectem de maneira directa nas aprendizagens da Quimica por parte dos alunos.

As dificuldades identificadas tém contribuido de forma negativa para o processo de ensino-
aprendizagem, reflectindo-se na reducdo do interesse dos alunos em aprenderem a Quimica,
na sua falta de motivacao e consequentemente na fraca preparacdo dos mesmos, afectando-

0s, até, em classes subsequentes.

Na sequéncia da formulacéo anterior propomo-nos levar a efeito um estudo que nos permita
ajudar a encontrar solugfes para ultrapassar estas debilidades. Mais concretamente o
problema que move esta investigacdo pode traduzir-se na seguinte questdo: o que é que
caracteriza o conhecimento pedagogico do contetudo dos professores peritos de Quimica e

qual a sua relagéo com a qualidade de ensino?

Tendo em conta a esfera da realidade em que se manifesta o problema, o0 objecto da
investigacao € o processo de ensino/aprendizagem da Quimica.

Em funcdo do problema, constituem objectivos do estudo, os seguintes:
Geral

o identificar o tipo de conhecimento Pedagdgico mais associado a promocdo da

qualidade do ensino da disciplina de quimica da 72 Classe.
Especificos

o caracterizar as concepgdes sobre a disciplina e a sua aprendizagem, as opg0Oes de
planeamento e ac¢do de ensino que caracterizam o conhecimento pedagdgico do contetido

dos professores de Quimica na 72 classe das escolas de Angola;
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o caracterizar as relag0es entre este conhecimento e os indicadores de qualidade de
ensino;
o comparar 0 Ensino-Aprendizagem da Quimica na intervencdo dos professores
peritos.

Neste &mbito, com vista ao alcance dos objectivos, constitui hipotese, a seguinte:

Os professores peritos apresentam um conhecimento pedagdgico do conteddo valorizador
de pedagogias mais activas, promotoras da realizacdo da aprendizagem dos alunos a
partir de experiéncias praticas ligadas ao quotidiano dos mesmos e resultados de

aprendizagem dos alunos com melhor qualidade.

Metodologia

A investigacdo assumird um cariz exploratério e interpretativo. Sera feito um estudo
multicaso (professores peritos de Quimica da T7%lasse), envolvendo o recurso a

metodologias de recolha e tratamento de informacéo de natureza quantitativa e qualitativa.

A abordagem quantitativa processar-se-a com recurso a analises estatisticas descritivas e
inferenciais de dados quantificados de inquiricdo por questionario e de observacédo
dedutiva.

A parte qualitativa sera realizada a partir da analise de contetdo de tipo l6gico semantico
de dados a recolher por observacdo indutiva, entrevistas semi-estruturadas e analise

documental.

Quanto & amostra, esta foi seleccionada tendo em conta alguns critérios, como sendo pela
experiéncia dos professores, pelo sucesso dos alunos e por recomendacéo dos dirigentes do

sistema. E constituida por 16 professores peritos.

Processo de recolha e analise de dados

A Tabela 1 apresenta as principais decisdes do desenho metodoldgico do estudo. Nela se
indica a operacionalizacdo das varias dimensdes: Conhecimento e crencas sobre 0s
propdsitos do ensino da Quimica na 72 classe; Conhecimento sobre a aprendizagem dos
alunos; Conhecimento sobre os materiais curriculares disponiveis para ensinar a Quimica;
Conhecimento sobre a articulacdo horizontal e vertical do curriculum da Quimica; e
Conhecimento sobre estratégias de ensino da Quimica. O conceito de qualidade do ensino

sera analisado a partir das percepcdes dos alunos sobre o processo de Ensino-
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Aprendizagem da Quimica; do contexto e das caracteristicas da relacdo pedagdgica e dos
resultados de aprendizagem.

Os conceitos/variaveis em estudo, de acordo com 0s objectivos da pesquisa, sao dois: 0
conhecimento pedagdgico do contetido dos professores peritos e a qualidade do ensino por
eles empreendido.

Para a recolha dos dados foram elaborados os inquéritos por entrevistas semi-estruturadas
que estdo a ser aplicados aos professores peritos a fim de avaliar a dimensdo Conhecimento
da matéria; o Conhecimento pedagdgico; o Conhecimento do contexto e 0S seus
indicadores correspondentes.

No ambito do calendario da investigacdo, estdo a ser aplicados os questionarios de tipo
fechado aos alunos para determinar as suas percepc¢des sobre o professor, sobre o ensino e

sobre si mesmo com aplicacdo de um pré teste e, posteriormente, de um pds teste.

Um guido de observacao indutiva e dedutiva sera utilizado para registar o conhecimento e

accao dos professores, a competéncia de ensinar, e a aprendizagem dos alunos.

A andlise qualitativa das entrevistas semi estruturadas e registos de observacdes das aulas
se realizard com o recurso ao programa de Software Aquad 6.0. A analise quantitativa dos
dados se realizara pelo processamento do programa SPSS 1.17.

Para a realizacdo da investigacdo sera utilizado um desenho quasi-experimental. Cada um
dos 16 professores peritos indicara uma turma, de mais alto rendimento, a qual sera

observada no processo e produto da sua aprendizagem.

A medida de produto sera obtida a partir do calculo da evolugdo do conhecimento do pré e
pos-teste. Os resultados dos testes permitirdo obter uma medida como indicador da

aprendizagem dos alunos em funcédo da actuacdo dos professores.
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Tabela 1- Elementos de caracterizacdo das op¢des metodoldgicas

Conceito

Dimensoes

Indicadores

Processo de

Processo de

recolha dos tratamento dos
dados dados
Conhecimento e Concepcoes sobre as finalidades | Entrevista Anélise do
crencas sobre 0s e objectivos do ensino da semi- conteido
propositos do ensino | Quimica estruturada
da Quimica na 72 Conhecimento das finalidades
classe programatica
Conhecimento sobre | Concepcdo de bom e mau aluno | Entrevista Anélise do
o a aprendizagem dos | de Quimica na 72 classe Andlise contetido
% alunos Conhecimento sobre os processos | documental de
§ compreensdo dos alunos, as| produtos
= concepgbes e dificuldades de| permanentes
3 aprendizagem  sobre  topicos| de
8 particulares da Quimica planeamento e
N3 avaliacdo
§’ Conhecimento sobre | Conhecimento da escola e dos Anélise
3 0s materiais Seus recursos descritiva
2 curriculares Conhecimentos dos recursos Entrevista
2 disponiveis para disponiveis para estruturar a
S ensinar a Quimica, e | matéria
é sobre a articulagdo | Articulacdo horizontal e vertical
8 horizontal e vertical | das aprendizagens de quimica
do curriculum da
Quimica
Conhecimento sobre | Objectivos da Unidade de Ensino | Entrevista Analise de
estratégias de ensino | Progressdo Pedagogica Adoptada | Observacéao contetdo
da Quimica Decisdes de Avaliacao Indutiva por
Estratégias de Ensino notas de
campo
Percepcbes dos Percepces sobre a disciplina Estatistica
alunos sobre o Percepces sobre o professor Questionario descritiva e
processo ensino- Percepces sobre o ensino inferencial
2 aprendizagem da Percepces sobre a turma e sobre correlacional
g Quimica si proprio (SPSS 1.17)
o Contexto e Natureza das tarefas Observagdo Anélise de
- caracteristicas da Comportamento do professor indutiva e Contetdo
g Relagdo pedagdgica | Comportamento dos alunos dedutiva Estatistica
= descritiva
o Resultados dos Nas aprendizagens previstas na Evolug&o entre Estatistica
alunos Unidade Curricular de ensino da Pré- teste e inferencial de
Quimica. POs- teste comparagao
SPSS 1.17
Concluséo

Com o desenho metodoldgico concebido para o estudo sobre o conhecimento pedagogico

do conteudo de professores de quimica, esperamos que o0s resultados desta investigacdo

permitam compreender como se pode melhorar o desempenho dos professores na sua tarefa

pedagdgica e encontrar as melhores condigdes para promover a motivacdo e continuidade

dos estudos, na especialidade de Quimica, nos niveis subsequentes, por parte dos alunos.
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Pensamos e desejamos, também, que este estudo se constitua como um contributo para
despertar os dirigentes da educacdo da Republica de Angola para um maior investimento na

formagé&o e capacitacdo dos professores.
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