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Abstrat

The sheep breeding program of Segurefio breed has reached a great
development in recent years, ranking among the most advanced in Spain
and EU. For this reason, its responsible technical team has considered the
search for new selection criteria which influence the competitiveness of
the breed, in which emphasizes the use of the biological meaning of the
best fit growth curve, as selection criteria to improve aspects such as age at
slaughter, precocity, among others.

Using data between the years 2000-2015 of the historical database of
the National Association of Segurefio Sheep Breeders (ANCOS), we deve-
loped a study in three stages that lead us to offer the aforementioned new
criteria to the genetic program. In a first stage, it was analysed nonlinear
models describing biological (birth to adulthood) and commercial (birth to
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slaughter age) growth curves of Segurefia sheep breed. In a second stage
a study was conducted to evaluate the effects of non-genetic factors (sex,
birth season, herd, birth year and birth type) on the growth behaviour of
the animals in order to optimize the genetic analysis models to use of on
the curves parameters. Finally, in a third stage it was defined the individual
best fit curve and with each animal parameters it was calculated the genetic
parameters that illustrated us on genetic variability levels of them in the
population, on genetic relationships between parameters and, above all, on
their abilities as potential selection criteria. These three stages constitute the
specific objectives of this study, and each led to a specific article published
in journals of impact.

Resumo

No presente trabalho analisaram-se modelos nao lineares para descre-
ver as curvas de crescimento biologico (do nascimento a idade adulta) e
comercial (do nascimento ao sacrificio) da raga ovina Segurefa, uma das
mais importantes de Espanha. Foram avaliados os modelos de Brody, von
Bertalanfty, Verhulst, Gompertz e logistico, utilizando dados entre os anos
de 2000 a 2015, da base de dados da Asociacion Nacional de Criadores de
Ovino Segureno (ANCOS). Foi levado a cabo um estudo para avaliar os
efeitos nao genéticos (sexo, época de nascimento, rebanho, ano de nasci-
mento e tipo de parto) sobre o comportamento do crescimento dos ani-
mais. Foi estudada a importancia genética dos parametros das curvas de
crescimento e a sua importancia como ctritério de seleccao nos programas
de melhoramento dos ovinos Segurefos.

Os resultados obtidos estruturam-se em 3 trabalhos que deram lugar a
3 publicaces:

® Na primeira (Characterization of commercial and biological growth
curves in the Segurefa sheep breed. Animal 2015, 9, pp 1341-1348.
doi:10.1017/S1751731115000567) foram analisados os modelos nao
lineares para descrever o crescimento biologico e comercial da ovelha
Segurefia, uma das mais importantes racas espanholas. Avaliamos os
modelos de Brody, von Bertalanffy, Verhulst, Gompertz e logistico a
partir de dados historicos da Asociacion Nacional de Criadores de Ovi-
no Segureno (ANCOS). Estes registos foram recolhidos entre 2000 e
2013, num total de 129 610 observacoes de peso que vao desde o nas-
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cimento até a idade adulta. O objetivo desta investigacao foi estabelecer
O comportamento matematico do desenvolvimento corporal durante
a vida comercial desta raca (desde o nascimento ao sacrificio) e duran-
te a vida biologica (desde o nascimento a idade adulta); a comparagao
entre ambas as vertentes da-nos uma informacao importante sobre o
melhor momento para o abate, um aconselhamento dietético consoan-
te as necessidades dos animais, permite previsdes econémicas de pro-
ducio e, mediante a utilizacao dos parametros da curva como critérios
de selecao, permite melhoramentos nas caracteristicas de crescimento
da raca. Os modelos foram ajustados utilizando o procedimento de re-
gressao nao linear (NLR) do programa estatistico IBM SPSS version
19. Os parametros do modelo foram estimados utilizando o algoritmo
Levenberg-Marquardt. Os modelos em estudo foram comparados utili-
zando o coeficiente determinativo, o erro quadratico médio, o numero
de interacdes, o critério de informacao de Akaike e a coeréncia biologica
dos parametros estimados. Os modelos de von Bertalanffy e logistico
foram os que melhor se ajustaram as curvas de crescimento biolégico
e comercial, respetivamente, em ambos os sexos. O modelo de Brody
nao ¢ adequado para o estudo da curva de crescimento comercial. As
diferencas entte os parametros em ambos os sexos indicam um forte
impacto do dimorfismo sexual no crescimento. Isto realga do valor da
taxa de ctescimento mais elevado nas fémeas o que indica que alcancam
mais cedo a maturidade.

® No segundo trabalho (Analysis of the non-genetic factors affecting the
growth of Segurefio sheep. Italian Journal of Animal Science 2015;
14:3683, pp 124-131. doi: 10.4081 /1jas.2015.3683) realizou-se um estudo
para avaliar os efeitos dos fatores nao genéticos sobre o comportamento
do crescimento da raca ovina Segurefia. Os dados de crescimento (peso
ao desmame precoce, peso ao desmame tardio e peso aos 80 dias de ida-
de) foram recolhidos de 59 704 borregos pertencentes aos dados histori-
cos da Asociacion Nacional de Criadores de Ovino Segureio (ANCOS)
durante um periodo de 11 anos. A analise estatistica fol realizada utili-
zando a analise multifatorial da variancia do programa estatistico IBM
SPSS v. 19. O modelo incluiu os fatores nao genéticos - sexo (S) do cor-
deiro, época de nascimento (N), rebanho (H), ano de nascimento (A) e
tipo de parto (P) - como efeitos principais e a idade da ovelha no parto e
a idade do cordeiro na recolha de peso como covariaveis, e as interacoes
entre estes fatores. Os resultados mostraram que os pesos em todas as
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fases de desenvolvimento foram afetados significativamente (p<<0,001)
pot todos os factores, com excepcao do patametro A e a covatiavel ida-
de da ovelha no parto nos cordeiros com 80 dias. As interacoes duplas
HXA, HXP e HXN foram significativas (p <0,001) para todas as varia-
vels, bem como a interaccao tripla HXAXP. Os fatores nio genéticos
tém um papel muito importante no desenvolvimento e crescimento da
raca ovina Segurefa, nas diferentes idades ou fases de crescimento, pelo
que € necessaria uma corre¢ao para aumentar a precisao directa no peso
dos cordeiros no desmame precoce, no desmame tardio e ao sacrificio

(80 dias de idade).

No terceiro trabalho (Genetic parameters of traits associated with the
growth curve in Segurefa sheep. Animal, 2016 May; 10(5), pp 729-35)
estudou-se a importancia genética dos parametros da curva de cresci-
mento e a sua relevancia como critério de selecao em programas de
melhoramento dos ovinos da raca Segurefia. As funcoes de crescimen-
to logistica e de Verhulst foram utilizadas pelo seu melhor ajustamento
a0 peso cotrporal/idade nesta raca; o primeiro mostrou o melhor ajuste
geral e o segundo o melhor ajuste individual. O peso vivo de 41 330
animais dos arquivos historicos da Asociacion Nacional de Criadores
de Ovino Segureno (ANCOS) fot utilizado neste estudo. A progenie de
1464 carneiros e de 27 048 ovelhas foi utilizada para estudatr os parame-
tros genéticos e fenotipicos dos parametros das curvas de crescimento e
as caracteristicas derivadas de estes. O maneio reprodutivo da populagao
consiste na monta natural controlada dentro de cada rebanho, com um
minimo de 15% das fémeas fertilizadas por inseminacio artificial com
sémen fresco, com o objetivo das conexdes genéticas do rebanho, toda
a genealogia do rebanho foi rastreada com marcadores de ADN. As es-
timacoes dos patametros da curva de crescimento desde o nascimento
até aos 80 dias foram obtidas para cada individuo e para cada modelo,
pelo procedimento regressao nao linear (NLR) utilizando o software es-
tatistico IBM SPSS (v. 21) com o método de estimacao de Levenberg-
-Marquart. As componentes de covariancia e os parametros genéticos
foram estimados utilizando a metodologia de modelo animal (REML).
A heredabilidade do patametro A foi estimada em 0,41 + 0,042 e 0,38
1 0,021 com os modelos logistico e de Verhulst, respetivamente, e a he-
redabilidade dos outros parametros vatiou de 0,41 a 0,62 e¢ 0,37 a 0,61,
com os modelos, respetivamente. Foi encontrada uma correlacao gené-
tica negativa entre o parametro A e a taxa de maturidade.
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Em sintese, a curva de crescimento que melhor explica o crescimento
biolégico (do nascimento até a idade adulta) do ovino Segurefio ¢ o modelo
de von Bertalanffy enquanto que para explicar o crescimento comercial
(do nascimento até ao sacrificio) o melhor modelo ¢é o logistico, em ambos
os sexos. O modelo de Brody nio ¢ adequado para o estudo da curva de
crescimento comercial. Os fatores nao genéticos, de um modo geral, afetam
significativamente o crescimento do cordeiro segurenho. Através do ajuste
individual determinaram-se dados com informacao necessaria para que os
produtores possam inferir sobre informac¢ao econémica relevante em re-
lacao ao ponto de inflexao e a maturidade, que nao sao acessiveis a partir
das caracteristicas de crescimento simples, tais como pesos em diferentes
idades chave (nascimento, desmame e sacrificio) ou ganhos de peso diarios.
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