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O Fogo Bacteriano

Jodo Pedro Luz e Conceicdo Amaro . Instituto
Politécnico de Castelo Branco

O Fogo Bacteriano é uma doenca muito contagiosa e de rapida difusdao. Na presenca de condicoes
climaticas favoraveis e de variedades muito sensiveis, a doenca progride rapidamente, provocando
quebra na producao das arvores e consequentemente uma diminuicao da rentabilidade do pomar.

A Dbactéria Erwinia amylovora (Burril)
Winslow et al. é o agente responsavel pela
doenca vulgarmente designada por Fogo
Bacteriano.

O Fogo Bacteriano foi detetado pela primei-
ra vez na Europa, em 1957, no sul de Ingla-
terra e desde entdo tem-se difundido por to-
do o continente europeu. Em 2012, a doenca
estava presente em 49 paises, provocando
graves prejuizos econémicos na producgio
mundial de pomoideas. Os prejuizos podem
ser causados pela diminuicdo
da rentabilidade do pomar e pe-
la morte das plantas, bem como

em 1957, no sul de Inglaterra e desde entdo
estendeu-se por quase toda a Europa. Em
Espanha, foi detetada em 1995 (Montesinos,
2011). No inicio de 2012, a lista dos paises
que manifestam a presenca do Fogo Bacte-
riano ascendeu a 49, distribuidos por todos
os continentes (Figura 1).

Verifica-se que a doenca é bastante mais
grave em regides quentes e humidas que nas
mais frias e/ou secas o que pode evidenciar
o alto risco de perigosidade em Portugal.

Erwinia amylovora

EPPO Code : ERWIAM

Agraria do Instituto Politécnico de Castelo
Branco (Luz & Amaro, 2011), foi emitida a
Circular n.2 2/DSF/2006 de 10 de agosto e a
Portaria n.2 908/2006 de 4 de setembro que
estabelece medidas adicionais e de emer-
géncia temporaria de protecdo fitossanita-
ria destinadas a erradicacdo, no territério
nacional, da bactéria Erwinia amylovora.
Em 2010, sao referenciados novos focos de
Fogo Bacteriano em alguns concelhos da
zona do Oeste, designadamente em Alcoba-
¢a, Bombarral, Caldas da Rainha
e Torres Vedras (Serra & Sousa,
2011). No ano seguinte, surgem

pela impossibilidade de efetuar
exportacdes para paises onde a
doenca esta ausente.

O Fogo Bacteriano é uma doen-
¢a muito contagiosa e de rapida
difusdo. Na presenca de condi-
¢Oes climéticas favoraveis e de
variedades muito sensiveis, a
doenca progride rapidamente,
provocando quebra na producio

novos focos em alguns conce-
lhos do Oeste, na zona Centro
(Guarda e Viseu) e no Alentejo
(Alandroal e Ferreira do Alen-
tejo). O aparecimento dos novos
focos, conduziu a publicacio da
Portaria n.2 287/2011, de 31 de ou-
tubro, que estabelece medidas
adicionais de protecio fitossani-
taria destinadas ao controlo da

das arvores e consequentemente
uma diminuicdo da rentabilida-
de do pomar (Palacio-Bielsa &
Cambra, 2009).

A Erwinia amylovora esta classi-
ficada, na Unido Europeia, como
organismo de quarentena detendo, o nosso
pais, o estatuto de “zona protegida”. Este re-
conhecimento é obtido como resultado dos
exames oficiais anuais, efetuados no Ambito
do programa nacional de prospecao deste
organismo.

Face a existéncia, no nosso pais, de dois
focos de Fogo Bacteriano assinalados, em
20006 e entretanto erradicados, e ao apa-
recimento de novos focos em 2010, 201I e
2012 noutras zonas do pais, é fundamental
efetuar o combate e erradicacdo da doenca
para que Portugal continue a possuir o esta-
tuto de “zona protegida”.

Distribuicao mundial

e importancia economica

O Fogo Bacteriano foi descrito pela primei-
ra vez em 1780, no estado de Nova Iorque.
Na Europa foi detetada pela primeira vez
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Figura 1 - Distribuicdo mundial do Fogo Bacteriano (EPPO, 2012)

O Fogo Bacteriano é provavelmente a doen-
¢a mais grave que afeta a pereira e a maciei-
ra em muitos paises, o que representa uma
enorme ameaca para a producdo e para a
induastria destas espécies.

O Fogo Bacteriano tem também consequén-
cias negativas para o setor viveirista de es-
pécies fruteiras e ornamentais, uma vez que
afeta a producio e proibe a exportagio para
paises onde nio foi detetada a doenca.

Distribuicao em Portugal

Portugal é reconhecido, ao nivel da comu-
nidade europeia, como “zona protegida” pa-
ra o Fogo Bacteriano. No entanto e face a
existéncia de dois focos de Fogo Bacteriano
assinalados, na primavera de 2006, em po-
mares de pereiras e macieiras situados no
concelho do Fundio, cujos primeiros isola-
mentos foram realizados na Escola Superior
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a sua contencdo. O Ministério

da Agricultura, Mar, Ambiente

e Ordenamento do Territério,
através da Direcio-Geral de Alimentacgio
e Veterindria, publicou em abril de 2012, o
Plano de Ac¢ao Nacional para o Controlo do
Fogo Bacteriano.
De acordo com os resultados oficiais das
inspecoes realizadas em 2012, a detecdo de
56 focos positivos, em quatro concelhos,
levou ao arranque de 38 848 plantas. Atual-
mente o nimero de arvores arrancadas ja
ultrapassou 0s 50 000 (Arsénio, 2012).

Principais hospedeiros

O Fogo Bacteriano possui como hospedei-
ros espécies da familia Rosaceae onde se
incluem as pomoideas (pereira, macieira e
marmeleiro), a nespereira (Eriobotrya ja-
ponica) e diversas espécies ornamentais
ou silvestres dos géneros Crataegus, Coto-
neaster, Pyracantha, Sorbus e Chaenomeles
(Palacio-Bielsa & Cambra, 2009).
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Sintomatologia

A designacdo de Fogo Bac-
teriano resulta dos sintomas
mais caracteristicos apre-
sentados pelas plantas, par-
ticularmente o do aspecto
acastanhado dos ramos, flo-
res e folhas, assemelhando-
-se este aspecto ao de uma
queima provocada pelo fogo.
Habitualmente, os primei-
ros sintomas aparecem no
inicio da primavera, com
tempo humido e quente,
durante a floracio, mas po-
dem também surgir mais
precocemente, no momento
do abrolhamento (Palacio-
-Bielsa & Cambra, 2009).
Quando as condigGes cli-
maticas sido favoraveis ao
desenvolvimento da bacté-
ria, a infecdo progride rapidamente alcan-
cando as folhas, ramos secundarios e prin-
cipais, tronco e inclusive as raizes. Devido
a perda de rigidez dos tecidos, os raminhos
jovens murcham e curvam-se de forma
caracteristica. Este aspecto toma a desig-
nacdo de “cajado de pastor” ou “aspeto de
bordao” (Figura 2).

Na casca dos ramos, pernadas ou mesmo
do tronco desenvolvem-se cancros de cor
castanha a negra. Muitas vezes, sao tam-
bém encontradas lesdes castanho-aver-
melhadas nos tecidos subcorticais.
Quando a humidade é elevada, surgem
exsudados bacterianos esbranquicados
ou castanho-avermelhados que contém
milhGes de bactérias (Figura 3). Por este
facto, estes exsudados assumem um pa-
pel importante na dispersao da doenca.

Bioecologia

O desenvolvimento dos sintomas de
Fogo Bacteriano estd articulado com o
desenvolvimento vegetativo da planta
hospedeira, ou seja, os sintomas apare-
cem na primavera com a producio do
indculo primdrio e a infec¢do das flores, vai
avancando durante o verdo com a infecio de
ramos e frutos e finda, com o aparecimento
de cancros, no principio do outono (Figura
4). Durante o periodo de repouso vegetativo
da planta hospedeira, apesar de nio surgi-
rem desenvolvimento de novos sintomas, a
bactéria permanece nas plantas em estado
latente (Palacio-Bielsa & Cambra, 2009).
No inicio da primavera, quando as condi-
¢oes climéticas sdo favoraveis, ocorre a
multiplicacdo da bactéria e vao surgir as
primeiras infe¢cGes do periodo vegetativo.

Figura 2 - Raminhos jovens
apresentando o sintoma carateristico
designado de “cajado de pastor”

Estas células tém origem,
principalmente, nos exsuda-
dos dos cancros que se for-
maram no ano anterior.
Estas bactérias, multiplica-
das no inicio da primavera,
podem ser disseminadas a
curta distincia pela chuva,
vento, insetos, maquinas ou
objetos de poda, assim como
a longa distancia através do
transporte de material vege-
tal infetado e aves migrato-
rias. Depois de atingirem os
6rgaos do novo hospedeiro,
nomeadamente as flores e
os jovens raminhos, e em
condicoes de elevada humi-
dade, a bactéria penetra nos
tecidos através das abertu-
ras naturais como os esto-
mas e feridas provocadas
pela queda das pétalas ou produzidas por
agentes externos, como sejam feridas pro-
vocadas pelo granizo, picadas de insetos,
poda, etc. Se as condicdes climéaticas sdo
favoraveis e o hospedeiro apresenta sensibi-
lidade, a bactéria multiplica-se rapidamente
e a infecao progride no sentido descenden-
te invadindo pedinculos, ramos, raminhos
jovens ou frutos imaturos (Palacio-Bielsa &
Cambra, 2009).

3

Figura 3 - Exsudados bacterianos (foto do Eng. Bruno Fernandes)

Depois de a bactéria ter atingido varios
tecidos, produz-se grande quantidade de
in6culo secundario, sendo que, a principal
fonte deste in6culo sio os exsudados que se
formam nos jovens rebentos, folhas, frutos
ou ramos e podem ser produzidos durante a
primavera, verdo e outono. O indculo secun-
déario pode ser disseminado pelos agentes
atras mencionados e as infe¢des secunda-
rias sdo, frequentemente, mais abundantes
que as infecdes primdarias e podem causar
maiores estragos nas plantas (Palacio-Biel-
sa & Cambra, 2009).
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Com a aproximacio do outono, a multiplica-
¢do bacteriana diminui ou cessa e a bactéria
instala-se nos tecidos lenhificados, origi-
nando 0S cancros nos ramos € nos troncos.
Durante a época mais fria a bactéria ndo se
multiplica mas sobrevive naqueles cancros,
podendo originar novas infecdes na prima-
vera seguinte (Cambra et al., 2002; Palacio-
-Bielsa & Cambra, 2009).

Meios de luta

Dado que nio existem meios de luta total-
mente eficazes de combate ao Fogo Bacte-
riano, o seu controlo deve ser realizado com
base numa estratégia integrada que assenta
em medidas que visam reduzir o indculo,
evitam o estabelecimento da bactéria no
hospedeiro e diminuem a suscetibilidade
deste a infecdo.

A informacio obtida através dos sistemas
de previsdo de risco de Fogo Bacteriano
permite a realizacdo dos tratamentos quan-
do os riscos de desenvolvimento da doen-
¢a sdo mais elevados, bem como delimitar
as areas com maiores riscos de contigio
(Montesinos et al., 2009). Em Portugal, na
regidao do Oeste, estdo em estudo os mo-
delos Maryblyt, Cougarblight e Sistema
Billing Integrado (BIS98), com o objetivo
de ajudar a avaliar a necessidade de inter-
vencao nas culturas.

O controlo quimico, como medida de con-
tencdo do desenvolvimento bacteriano,
consiste na aplicacdo de produtos de
caracter bacteriostitico e outros que
estimulam os mecanismos de defesa
das plantas.

O fosetil-aluminio e a prohexadiona-
-célcio, ndo apresentando acio inibitdria
direta sobre a bactéria, possuem ativida-
de no controlo do Fogo Bacteriano. O
fosetil-aluminio tem demonstrado bons
resultados em determinadas concentra-
¢Oes e condicbes, mas os resultados de
campo tém apresentado alguma falta de
consisténcia. A prohexadiona-célcio é
um regulador de crescimento utilizado
para controlar o vigor em plantas de ma-
cieira e pereira e que apresenta uma eficicia
moderada no combate ao Fogo Bacteriano
(Montesinos et al., 2009).

Dado que em Portugal njo existiam produ-
tos fitofarmacéuticos autorizados para com-
bate a doenca, foram recentemente conce-
didas autorizagdes de “Usos Menores”, aos
produtos com base em prohexadiona-calcio
e fosetil-aluminio. Também produtos cud-
pricos (oxicloreto de cobre) homologados
e autorizados para as pomoideas podem ser
aplicados para reducao do ino6culo, ao abri-
go da mesma autorizacio.
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Em 2012, foi concedida autorizacio extraor-
dinaria para a utilizacdo do fungo Aureo-
basidim pullulans (de Bary) G. Arnaud, a
ser aplicado durante a floracio e autoriza-
¢io, para a utilizacdo de Bacillus subtilis. A
aplicacdo destes produtos mostra-se mais
eficaz durante a floragio uma vez que a sua
atividade se baseia em impedir a infecio e
colonizagio das flores por E. amylovora,
mas a sua eficacia estd muito dependente
das condicdes ambientais. Quando as con-
di¢cGes sdo favoraveis, virios microrganis-
mos podem colonizar pereiras, macieiras
e outras plantas hospedeiras e diminuir o
in6culo de E. amylovora, mas se as condi-
¢Oes nio sdo as ideais, nao atingem a con-
centracio necessaria para exercerem a luta
bioldgica expectavel.
A nivel da luta biotécnica tém sido testados
metabolitos produzidos por microrganis-
mos antagonistas de E. amylovora, extra-
tos de plantas ou péptidos antimicrobianos
(Montesinos et al., 2009). No nosso pafs, foi
concedida autorizacio extraordinaria, para
a utilizacao do produto a base de um polis-
sacarido (laminarina), a ser aplicado desde
o botao verde até a queda das pétalas.
Para além das medidas referidas, devem ser
tomadas em consideragio as medidas de ca-
racter agronémico, especialmente, nas zo-
nas onde a doenca ja se instalou. Algumas
medidas eficazes para minimizar os surtos
de Fogo Bacteriano s3o as seguintes:

e Nao utilizar, nas novas plantagdes, culti-
vares e porta-enxertos sensiveis ou mui-
to sensiveis;

¢ Nao plantar espécies ornamentais hospe-
deiras de E. amylovora junto de pomares;

e Evitar podas drasticas porque estimu-
lam a rebentacdo excessiva e os cresci-
mentos jovens sao mais sensiveis a ins-
talacdo do in6culo;

e Remover, durante o periodo de repouso
vegetativo, os tecidos afetados incluin-
do os cancros formados durante o ano
anterior;

e Retirar, ao longo do ciclo vegetativo, to-
dos os 6rgios da planta que apresentem
sintomas da doenca;

e Retirar os ramos ladrGes porque sendo
muito sensiveis a doenca, sao veiculos im-
portantes para a formacdo de cancros no
tronco e nos porta-enxertos;

e Efetuar a poda durante o periodo de re-
pouso vegetativo. A poda em verde é de
evitar, s6 sendo aconselhavel a poda fi-
tossanitaria;

e Arrancar e queimar toda a planta, em si-
tuacao de infecio generalizada;

e Queimar no proéprio local, o material
proveniente da poda de arvores contami-

nadas, para evitar

Inéeulo primario (as células bacterianas movem-se

a propagacio do
in6culo;

com uma solucio
alcodlica ou de hi- frng
poclorito de s6dio, ‘
especialmente du-
rante o periodo de
atividade vegeta-
tiva das plantas;

e Efetuar fertiliza-
¢Oes equilibradas,
especialmente
azotadas, pois o
excesso de azoto
promove a reben-
tacao jovem e esta
é mais suscetivel
ao Fogo Bacteriano;

e Drenar o solo, gerir adequadamente a re-
ga e evitar a rega por aspersao dado que
a expansao dos cancros bacterianos tam-
bém pode ser incrementada por elevados
teores de humidade no solo e a aspersao
agira da mesma forma que a chuva na pro-
pagacao do indculo;

¢ Controlar os insetos vetores como afidios,
cigarrinhas e psilas.

Cancros de

hibernagdo

Dadas as dificuldades para controlar o Fogo

Bacteriano, torna-se indispensavel a adocao

de medidas preventivas para evitar a intro-

ducio da doenca e consequentemente evi-
tar prejuizos. Destas medidas destacam-se
as seguintes:

e Utilizacdo de material vegetal isento da
bactéria pelo que deve ser adquirido em
viveiros autorizados e as plantas devem
fazer-se acompanhar do respetivo passa-
porte fitossanitario com a mencao ZP:b2
(Zona Protegida para o organismo Erwi-
nia amylovora);

e Realizar inspec¢des periddicas aos jovens
pomares uma vez que podem ter sido in-
troduzidas plantas assintomaticas porta-
doras de bactérias endoéfitas de E. amylo-
vora ou em que estas estejam presentes
num nivel abaixo do limite de detecdo
das técnicas utilizadas na despistagem
da doenca.

A colaboracio dos agricultores nas inspe-
¢Oes regulares é fundamental. A observa-
¢io de qualquer sintoma suspeito deve ser
comunicado de imediato as entidades ofi-
ciais para que sejam tomadas as medidas de
erradicacio dos focos iniciais da doenga. S6
a detegio precoce do Fogo Bacteriano per-
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Figura 4 - Ciclo bioldgico do Fogo Bacteriano, causado por Erwinia amylovora, em macieira e pereira
(traduzido e adaptado de Johnson, 2000)

mite adotar, rapidamente, as medidas de er-
radicacado necessarias e impedir que a doen-
ca se instale. ©
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