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RESUMO

No plutdo de Castelo Branco, distinguem-se cinco granitdides, G1 a G5, dispostos concentricamente do
nicleo para o bordo do plutdo. Os diagramas de variago, seus perfis de terras raras, dados isotépicos Rb/Sr
¢ as composicbes das plagioclases indicam que: a) o granito de grio médio a fino moscovitico-biotitico
(G1), o granodiorito de grio médio a fino, levemente porfirdide, biotitico-moscovitico (G2) e o granito de
grao grosseiro moscovitico-biotitico (G5) correspondem a trés pulsagdes magmaticas distintas resultantes da
fusdo parcial de materiais metassedimentares; b) aquele granodiorito G2, o granodiorito de grdo médio a
grosseiro, porfiroide, biotitico-moscovitico (G3) ¢ o granito de grio médio a grosseiro, porfirdide, de duas
micas (G4) definem uma sequéncia de diferenciagdo magmatica. Além disso, G2, G3 ¢ G4 permitem
estabelecer uma isocrona Rb-Sr de rocha total de idade 300+16Ma e ¥St/*°Sr inicial de 0.71 13+0.0033. G3
¢ G4 derivam do magma granodioritico G2, por cristalizagdo fraccionada de quartzo, plagioclase e biotite.
G1, G2 e GS tém a idade de 310+1Ma obtida por U-Pb em cristais isolados de zircio e monazite. 5’ S1/5°Sr
inicial € de 0.7090+0.0011, 0.7108+0.0024 ¢ 0.7120+0.0003 para G1, G2 e G5, respectivamente, para esta
idade. Foram obtidas idades de 297+3Ma a 303+3Ma em monazites dos cinco granitoides por U-Pb-Th,
utilizando uma microssonda electrénica.

ABSTRACT

Five granitic rocks Gl to G5, concentric displayed from core to rim, were distinguished in the Castelo
Branco pluton. The variation diagrams, REE patterns, Rb/Sr isotopic data and plagioclase compositions
suggest that: a) the medium- to fine-grained muscovite-biotite granite (G1), medium- to fine-grained slightly
porphyritic biotite-muscovite granodiorite (G2) and coarse-grained muscovite-biotite granite (G5)
correspond to three distinct granite pulses resulting from partial melting of metassedimentary materials; b)
that granodiorite G2, medium- to coarse-grained porphyritic biotite-muscovite granodiorite (G3) and
medium- to coarse-grained porphyritic two-mica granite (G4) define a sequence of magmatic differentiation.
Furthermore, G2, G3 and G4 also define a whole-rock Rb-Sr isochron which yields the age of 300+16Ma
and initial *’Sr/*°Sr ratio of 0.7113+0.0033. G3 and G# are derived from the granodioritic magma G2 by
fractional crystallization of quartz, plagioclase and biotite. G1, G2 and G5 are of 310+1Ma age obtained by
U-Pb in separated zircon and monazite crystals. G1, G2 and G5 have initial ¥’Sr/*°Sr ratios of
0.7090+0.0011, 0.7108+0.0024 and 0.7120+0.0003, respectively for the age of 310Ma.

GEOLOGIA

O plutdo de Castelo Branco é constituido por granitoides de idade Hercinica e a sua instalacdo
foi condicionada pela terceira fase de deformagio Hercinica, sendo rochas tardi a pos F3, pois as
tensdes dominantes nesta fase apenas afectaram os granitos de forma bastante ténue (Ferreira et
al., 1987). O plutio de Castelo Branco intruiu metassedimentos do Complexo Xisto-
Metagrauvaquico de idade cimbrica e aflora numa 4rea de cerca de 390 km?.

O plutdo de Castelo Branco € constituido por cinco granitéides dispostos concentricamente. O
centro do plutéo € ocupado por um granito de grio médio a fino, moscovitico-biotitico (G1), que é
rodeado pelo granodiorito de grio médio a fino, levemente porfirdide, biotitico-moscovitico (G2),
seguido do granodiorito de grio médio a grosseiro, porfirdide, biotitico-moscovitico (G3), que é
rodeado pelo granito de grdo médio a grosseiro, porfirdide, de duas micas com quantidades
idénticas de biotite € moscovite (G4). A bordadura do plutio ¢ limitada, a N ¢ NE da érea, pelo
granito de grdo grosseiro, moscovitico-biotitico (G3), que ndo ocorre na zona S ¢ W do plutdo, as
quais sdo ocupadas pelo granito G4.



GEOCRONOLOGIA

O granito de duas micas (G4) foi datado pelo método Rb-Sr de rocha total, que deu a idade de
310 Ma (Beetsma, 1995). Agora dataram-se todos os tipos de granitdides do plutdo de Castelo
Branco, usando trés técnicas geocronologicas distintas ¢ estabeleceu-se um modelo petrogenético.

e Resultados de U-Pb em cristais de zircdo e monazite

Em amostras representativas de trés granitéides (G1, G2 ¢ G35) do plutio de Castelo Branco
foram separados cristais de zircdo ¢ monazite, seguindo a metodologia de Krogh (1987). As
fracgbes de melhor qualidade foram seleccionadas para a analise de U-Pb por espectrometria de
massa (ID-TIMS), na Universidade de Oslo (Noruega). A idade média, por U-Pb, obtida em
cristais de zircdo e monazite nos diferentes granitéides ¢ a mesma entre si (Tabela 1).

No granito G1, as trés fracgdes de zircio analisadas ndo sio concordantes devido a presenga de
nucleos restiticos que foram observados, contudo obteve-se uma idade de concordia de 3 10+1 Ma.
O processo de cristalizagdo magmatica, terd ocorrido em sistema aberto, tendo havido uma perda
continua de Pb ¢ modificando a idade destes cristais. As monazites, de idade Paleozoica, sdo
afectadas por desequilibrios associados aos diversos episodios geologicos ocorridos ¢ apresentam
um excesso de “Pb devido ao excesso de “°Th que possuem (Kalt er al., 2000). A idade sera
dada pela razio *"Pb/***U da monazite mais concordante. Na projecgdo conjunta dos resultados de
U-Pb em zircio e monazite obtém-se uma curva de discordia inversa com uma intersec¢io
superior em 529+69 Ma, indicando a presenga de niicleos restiticos. Para G1, considera-se a idade
média das fracgdes de zircio ¢ de monazite de 310+1 Ma (Tabela 1).

No granodiorito G2 foram analisadas trés fracgdes de zircio ¢ uma de monazite. Os cristais de
zircdo projectam-se proximo da curva da concérdia mas um deles revela a presenca de nicleos
restiticos, sendo considerada a idade de 310 +1 Ma obtida na fracgdo de zircdo mais concordante.
A idade da monazite ¢ igual a obtida para os zircdes (Tabela 1).

As quatro fracgSes de zircdo do granito G5 sdo concordantes e projectam-se na curva da
concordia. Na monazite mais concordante foi obtida uma idade idéntica. Para o granito G5
considera-se a idade de zircio e monazite de 310+1 Ma.

A metodologia U-Pb em cristais de zircio e monazite indica que os trés gramtoides, G1, G2 ¢
G35, estudados tém a idade de instalagiio de 310+1 Ma, igual 4 obtida por Beetsma (1995) para G4.

Tabela 1. Resultados de datagBes obtidas nos granitoides e seus zircdes ¢ monazites do plutio de
Castelo Branco

Gl G2 G3 G4 G5

U-Pb em zircio 310+1 Ma 310+1 Ma - - 310+1 Ma
e monazite (ID-TIMS)
Rb-Sr em rocha total - 360+ 16 Ma -
(ICP-MS) MSWD =0.21
U-Th-Pb em monazite 30313 Ma 301+4 Ma 301+4 Ma 29743 Ma 30143 Ma
(EPMA) MSWD=9 | MSWD=2 | MSWD=3 | MSWD =35 | MSWD = 14

(N=31) (N=38) (N=32) (N=45) (N=49)

G1 - granito de gréio médio a fino, moscovitico-biotitico; G2 ~ granodiorito de grdo médio a fino, levemente
“porfirdide, biotitico-moscovitico; G3 — granodiorito de griio médio a grosseiro, porfirdide, biotitico-moscovitico,
G4 - granito de grdo médio a grosseiro, porfiroide, de duas micas, G5 — granito de gréio grosseiro moscovitico-

biotitico. N - ntimero de analises; - nio determinado.

e Resultados de Rb-Sr em rocha total

Para a determinagio de dados isotopicos de Rb-Sr por ICP-MS, foram seleccionadas amostras
representativas dos cinco granitdides apds o estudo e interpretagio das relacdes de campo, dados
petrograficos e geoquimicos da rocha total. As determinagdes isotopicas foram realizadas na
Universidade de Granada (Espanha), usando a metodologia de Montero ¢ Bea (1997).



Os granitoides G2, G3 ¢ G4 definem uma sequéncia e, consequentemente, uma isécrona Rb-Sr
de rocha total, que da a idade de 300+16 Ma, *’Sr/**Sr de 0.7113+0.0033 ¢ MSWD = 0.210.
Considerando os erros analiticos, esta idade enquadra-se na obtida para estes granitéides pelo
método U-Pb em zircdo e monazite. O granito G5 nio se projecta nesta isocrona. *'Sr/*Sr inicial ¢
de 0.7090£0.0011, 0.7108+0.0024 ¢ 0.7120+0.0003 para G1, G2 e G3, respectivamente, com base
na idade de 310 obtida por U-Pb para zircio ¢ monazite. Além disso, a média dos valores de
*'St/*Sr inicial para G2, G3 ¢ G4 ¢ de 0.7100+0.0016 para esta idade de 310 Ma,

e Resultados de U-Pb-Th em monazites

Na datagio da monazite, procedeu-se ao seu estudo por microscopia electronica e posterior
analise de U-Pb-Th por microssonda electrénica (EPMA), na Universidade de Clermont-Ferrand
(Franca). As condigdes de analise ¢ o tratamento estatistico dos dados estio de acordo com Montel
et al. (1996). As idades obtidas nos varios granitoides sdo semelhantes entre si e incluem-se no
intervalo de variagdo do erro analitico (Tabela 1). Nos granitos G4 ¢ G5 obtiveram-se erros mais
elevados devido ao namero consideravel de analises e & dispersdo que apresentam. Em G1, o valor
de MSWD ¢ aceitavel, pois situa-se dentro do intervalo considerado como valido no tratamento
destes dados geocronoldgicos. As datagdes obtidas por microssonda electrénica apresentam-se
bastante consistentes e com precisdo, face as dificuldades que esta metodologia apresenta. Na
determinagdo de U-Pb em zircio ¢ monazite, o Th niio é quantificado; sendo a idade de um
mineral fortemente controlada pelos elementos Th-Pb, podera justificar as diferengas de idade
encontradas pelas duas metodologias (Tabela 1). Contudo, a coeréncia dos dados valida a
aplicaglio deste método de datagdo. Comparativamente com a idade obtida pela isécrona Rb-Sr, os
resultados incluem-se no intervalo de variagdo associado ao erro analitico obtido na sua
construcdo (Tabela 1).

PETROGENESE

As diferentes técnicas analiticas utilizadas sugerem que os granitdides do plutdo de Castelo
Branco sdo contemporineos ¢ com uma idade de instalagio de 310+1Ma. Os cocientes *°Sr/*’Sr
micial indicam que os granitdides G1, G2 ¢ G5 sdo derivados da fusdio parcial de materiais
metassedimentares. Os diagramas de variagdo dos granitdides G2, G3, G4 ¢ G5 ¢ 0 aumento
progressivo em 8'°0 sugerem uma sequéncia de diferenciagdo magmatica. Contudo, s6 os perfis
de terras raras de G2, G3 e G4 sdo subparalelos € ha aumento na anomalia negativa de Eu de G2
para G4. O perfil de terras raras de G5 corta os dos outros granitdides nas terras raras pesadas. De
G2 a G4, o teor de anortite da plagioclase decresce, mas ele mantém-se idéntico nas plagioclases
de G4 e GS. Portanto, G2, G3 ¢ G4 formarfo uma sequéncia, mas G5 ndo pertencera a esta
sequéncia. A modelizagdo de elementos maiores e menores mostra que G3 ¢ G4 derivam de G2
por cristalizagdo fraccionada de quartzo, plagioclase e biotite ¢ G5 nio esta relacionado com esta
sequéncia.

Os diagramas de variagdio ¢ os perfis de terras raras mostram que o granito G1, no ntcleo do
plutdo, ndo pertence a sequéncia (Antunes ef al., 2004). Tem os valores mais elevados de §°0 ¢ a
plagioclase com o teor mais baixo de anortite. Este granito correspondera a uma pulsagio
magmatica distinta.
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