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Resumo

Para estudar o efeito da aplicagdo de produtos bioestimulantes no
crescimento e na expressdo do potencial produtivo e qualitativo da pereira
‘Rocha’, foram testados trés tratamentos: T, fertirrigagdo do agricultor; D,
fertirrigacdo do agricultor suplementada com Drin; D+DS, fertirrigagao do
agricultor suplementada com uma mistura Drin e Dry Stop. Os resultados
produtivos e qualitativos foram analisados através do ajustamento ndo-linear
do crescimento do fruto em fungdo do tempo (curvas de crescimento) e pelo
ajustamento do peso médio do fruto, da produgdo, do teor em agticares e da
dureza da polpa em fun¢do do numero de frutos por arvore (curvas do
potencial produtivo). Pelos resultados obtidos, foi possivel concluir que o
crescimento do fruto e a expressdo do potencial produtivo e qualitativo da
pereira  ‘Rocha’ foram influenciados pela aplicagdo dos produtos
bioestimulantes, ndo tendo havido vantagem na utilizagao da mistura D+DS
relativamente ao D. Nas condigdes a que as plantas estiveram sujeitas (stress
salino), a aplicagdo dos produtos bioestimulantes permitiu uma melhoria da
expressdo do potencial produtivo, ndo sendo suficiente, no entanto, para
compensar a limitagdo imposta pelas condigdes de stress.

Palavras-chave: nutrigao, stress salino.

Abstract

Title: Yield and quality expression of ‘Rocha’ pear treated with bio-
stimulant products. The effect of bio-stimulant application in ‘Rocha’ pear fruit
growth and yield and quality potential expression was studied in an experiment
with three treatments: T, fertirrigation of the farmer; D, fertirrigation of the
farmer supplemented by Drin application; D+DS, fertirrigation by the farmer
supplemented by both Drin and Dry Stop applications. The productive and
qualitative results were analyzed by a non linear regression between fruit
weight and time (growth curves) and a non linear regression between fruit
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weight, production, sugar content and pulp firmness in relation to crop load
(number of fruits per tree) (yield potential curves). The results showed that the
expression of the fruit growth and productive and qualitative potential of
‘Rocha’ pear were influenced by the bio-stimulant supplementation, but no
advantage was due to the D+DS in relation to D alone. In the conditions tested
(salt stress), the bio-stimulant application could improve the yield potential
expression, but was not enough to compensate the limitation imposed by the
stress conditions.

Keywords: nutrition, salt stress.

Introdugao

Nos mercados mais exigentes, tanto a nivel nacional como
internacional, o consumidor prefere tamanho grandes e doces, nomeadamente
calibres superiores a 65 mm e teores em aglicar acima de 12 °Brix, por vezes
dificeis de obter na péra ‘Rocha’. A aplicagio de produtos bioestimulantes tem
surgido, por isso, como uma forma de melhorar o estado geral de
desenvolvimento das plantas e de crescimento do fruto.

Os produtos bioestimulantes sdo constituidos por moléculas
produzidas, ou retiradas de microrganismos, plantas, algas ou mesmo animais
(Schiaparelli et al,, 1995; Jankiewicz, 2003) e na sua composigao entram, em
mistura, por exemplo, vitaminas, aminoacidos, enzimas, agucares,
microelementos e, por vezes, reguladores de crescimento ou seus precursores
(Schiaparelli et al., 1995).

De entre os diversos modos de acgio sobre a biologia das plantas e o
crescimento dos frutos, é de salientar, no contexto deste trabalho, o efeito de
defesa contra o stress e a capacidade de induzir a divisio celular e o
crescimento do fruto (Schiaparelli et al., 1995). Com a realizagdo deste trabalho
pretendeu-se estudar o efeito de dois bioestimulantes no crescimento e na
expressao do potencial produtivo da pereira ‘Rocha’.

Material e Métodos

A parcela de pomar de pereira ‘Rocha’ enxertada em marmeleiro 'BA
29', conduzida em eixo central, com orientagio e exposicdo Norte-Sul, no
compasso de 3,8 x 1,0m, estd localizada na freguesia de Aldeia Galega da
Merceana, tem 4rea total de 1,8 ha e foi plantada em 2004, num solo com
textura argilosa. O presente estudo foi instalado em 2009. O sistema de rega
instalado é por gota-a-gota, com duas linhas de gotejadores auto-compensantes
de 4 L/hora, espacados de 0,5 m.

Os tratamentos realizados foram: T, fertirrigacio do agricultor; D,
fertirrigagdo do agricultor suplementada com aplicacdes foliares de Drin (100
mL/100 litros) de trés em trés semanas; D+SD, fertilizagdo do agricultor
suplementada com aplicagées foliares de uma mistura de Drin e Dry Stop (100
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mL/100 litros e 300 mL/100 litros, respectivamente) de trés em trés semanas.
0 Drin é um produto a base de aminoacidos de baixo peso molecular, com
predominancia da prolina, e tem uma forte ac¢ao “anti-stress”. O Dry Stop é uma
mistura de macro e micronutrientes (10 % N; 5 % K; 10 % Ca; 4 % Mg; 0,1 %
Mo; 0,2 % Zn) e é indicado pelo fabricante como promotor do calibre do fruto.

A avaliagdo da produgdo (em quantidade e qualidade) foi efectuada de
acordo com a metodologia do potencial produtivo, ou seja, em fungdo de um
objectivo comercial (calibre), obtendo-se a carga optima da arvore, para cada
objectivo, por ajustamento nao-linear entre o nimero de frutos por arvore e o
peso médio do fruto, referida por Ramos et al. (2008) e descrita com mais
detalhe em Ramos et al. (2010a; 2010b).

Para a elaboragao das curvas de crescimento dos frutos, procedeu-se a
marcagio de 2 frutos por cada uma das arvores seleccionadas para posterior
medigdo semanal do didmetro equatorial do fruto com uma craveira. Uma vez
que as curvas de crescimento sdo elaboradas em peso e ndo em didmetro,
tornou-se necessario proceder a transformagio do diametro em peso, seguindo
a metodologia e as equagdes calculadas por Fernandes et al. (2010). As curvas
de crescimento foram obtidas pelo ajustamento nao-linear (com a ferramenta
Solver do Microsoft® Office Excel), tal como descrito em Fernandes et al. (2010).

Em 11 de Agosto, os frutos das arvores marcadas foram colhidos,
tendo-se registado o nimero e o peso da produgao por arvore. De cada arvore
foi ainda colhida uma amostra de 10 frutos para a determinagdo do teor em
acticares (solidos soldveis totais - TSS), por refractometria (refractometro
manual, modelo Atago ATC-2E, °Brix), e da dureza da polpa por penetrometria
(penetrémetro do tipo Effegi, modelo FT327, kg/0,5 cm?).

Resultados e Discussao

Apb6s a transformagio dos didmetros medidos nos frutos marcados em
peso, as curvas de crescimento do fruto (Fig. 1) mostram que os frutos tratados
com bioestimulantes (D; D+DS) foram maiores que os frutos ndo tratados (T) e
que o crescimento dos frutos tratados foi semelhante com a mistura Drin + Dry
Stop e com o Drin aplicado isoladamente. As taxas de crescimento (ganho de
peso didrio) confirmam o menor crescimento dos frutos ndo tratados, do qual
resultou um pico de ganho de peso didrio de cerca de 0,7 g (7 de Julho),
enquanto os frutos tratados atingiram um pico de crescimento entre 1,6 (8 de
Julho) e 1,5 g (4 de Julho) de ganho de peso diario, para os tratamentos D e
D+DS, respectivamente.

No entanto, comparativamente com outros resultados obtidos no
mesmo ano (Fernandes et al., 2010; Ribeiro et al,, 2010), estes resultados sao
relativamente baixos. Para tal, terd contribuido uma situagdo andémala
detectada demasiado tarde para permitir a sua correc¢do. Com efeito, analises
realizadas a agua de rega em 27 Junho mostraram elevados valores de pH (7,9)
e de condutibilidade eléctrica (2,1), configurando uma situagao de stress salino,

Actas Portuguesas de Horticultura, n® 16 (2010) 85



22 Simpésio Nacional de Fruticultura - Castelo Branco, 4 e 5 de Fevereiro de 2010

mas os seus resultados s6 foram do conhecimento do técnico cerca de duas
semanas antes da colheita.

As curvas do potencial produtivo mostram que, em todos os
tratamentos, o peso médio e o teor em agucares dos frutos diminuiram (a
excepgdo do teor em aclicares no tratamento D+DS) e que a produgdo (por
arvore e por hectare) aumentou com a carga, o que esta de acordo com as
observacoes da generalidade dos autores (Berman & DeJong, 1996; Naor et al.,,
2000; Naor, 2001; Mahhoua et al., 2006; Salvador et al., 2006; Pastor et al.,
2007; Davarynejad et al., 2008).

O Quadro 1 apresenta os resultados da expressio do potencial
produtivo obtidos com as equagdes daquelas curvas, exemplificando para um
objectivo de calibre muito baixo e baixo (100 e 120 g de peso médio do fruto,
respectivamente). Da anélise destes resultados, é possivel confirmar que,
apesar do efeito positivo dos tratamentos com bioestimulantes (especialmente
a acgao “anti-stress” do Drin), as condigbes impostas pelo stress salino
limitaram a expressao do potencial produtivo para frutos com o mesmo calibre,
so atingindo produgdes com algum significado nas &rvores tratadas e com
calibre muito baixo. De salientar ainda a elevada expressdo do potencial
qualitativo (teor em agtcares dos frutos), certamente induzida pelas condigoes
de stress.
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Quadros e Figuras

Quadro 1 - Resultados da expressdo do potencial produtivo e qualitativo para
trés objectivos qualitativos: muito baixo e baixo (pesos e calibres médios)

Muito baixo (100 g, 56 mm) Baixo (120 g, 59 mm)
Objectivo comercial

T D D+DS T D D+DS
Carga 6ptima (n? de frutos/arvore) 57 188 181 - 76 78
Produgao (kg/arvore) 56 18,9 179 - 89 96
Potencial produtivo (t/ha) 14,6 49,6 47,1 e 235 253
Teor em agtcares (?Brix) 16,2 15,2 148 - 15,6 14,5
Dureza da polpa (kg/0,5 cm?) 52 54 58 - 59 6,0

T: fertirrigacao do agricultor; D: fertirrigagao do agricultor + Drin; D+DS: fertirrigagao do agricultor + Drin + Dry
Stop.
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Figura 1 - Representagdo grafica das curvas de crescimento do fruto nas trés
modalidades. T: fertirrigacao do agricultor; D: fertirrigagio do agricultor + Drin;
D+DS: fertirrigagao do agricultor + Drin + Dry Stop.
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