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Resumo

Este estudo tem como objetivo explorar a reproducédo digital do vestuario de
época, com um estudo de caso focado no traje marinheiro do século XIX,
preservado no Museu Nacional do Traje. Utilizando o software CLO 3D, investiga-
se como a modelagem tridimensional pode ser uma ferramenta eficaz para a
preservagao do patrimonio téxtil e cultural. A recriagao digital permite a preservagao
de pecgas frageis que ndo podem ser manuseadas devido ao seu estado de
conservagao, garantindo a sua integridade e acessibilidade para futuras geragdes.
Além disso, o estudo destaca como a digitalizagdo de vestuario abre novas
oportunidades para a preservacao do patrimonio cultural e para a acessibilidade
publica, através de exposigdes virtuais e plataformas educativas. O uso do CLO 3D
no contexto museoldgico oferece uma analise mais aprofundada das técnicas de
confecdo e da estrutura dos trajes, criando uma ponte entre o passado e o futuro

na preservagao de téxteis histoéricos.

Palavras-chave

Patriménio Cultural, Preservacéo Digital, CLO 3D, Traje Marinheiro, Modelagem
3D, Museu Nacional do Traje
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Abstract

This study aims to explore the digital reproduction of period garments, focusing
on a case study of the 19th-century sailor suit preserved at the Museu Nacional do
Traje. By utilizing CLO 3D software, this research investigates how 3D modeling can
be an effective tool for the preservation of textile and cultural heritage. The digital
recreation allows the preservation of fragile garments that cannot be handled due to
their conservation status, ensuring their integrity and accessibility for future
generations. Moreover, this study emphasizes how garment digitization opens new
opportunities for cultural heritage preservation and public accessibility, particularly
through virtual exhibitions and educational platforms. The use of CLO 3D in a
museological context provides a deeper analysis of garment construction
techniques and structure, creating a bridge between the past and the future in the

preservation of historical textiles.

Keywords

Cultural Heritage, Digital Preservation, CLO 3D, Sailor Suit, 3D Modeling,

Museu Nacional do Traje
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LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E ACRONIMOS

AR: Realidade Aumentada (Augmented Reality)

VR: Realidade Virtual (Virtual Reality)

CLO 3D: Ferramenta de modelagem tridimensional utilizada para simulagao de
roupas e tecidos
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GLOSSARIO

Patriménio Cultural: Conjunto de bens materiais e imateriais que testemunham a
identidade e a historia de uma sociedade.

Modelagem 3D: Técnica que utiliza software para criar representagdes
tridimensionais de objetos ou vestuario.

CLO 3D: Software de simulagdo 3D utilizado para a modelagem de pecgas de
vestuario, amplamente utilizado na industria da moda e em projetos de preservagao
digital.

Realidade Aumentada (AR): Tecnologia que permite sobrepor elementos digitais
ao ambiente fisico, usada em exposi¢cdes e design de moda.

Preservacgao Digital: Pratica de manter a integridade de bens culturais e téxteis
através de sua digitalizagédo, assegurando a sua acessibilidade e estudo futuro.
Recriagao Téxtil: Processo de reproduzir pegas de vestuario utilizando técnicas

digitais ou fisicas para fins de preservacao ou estudo.
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Museologia: Ciéncia que estuda os museus e a sua fungdo na preservagao do
patrimonio cultural.

Digitalizacao 3D: O processo de criar representacgdes digitais tridimensionais de
objetos fisicos, como trajes histéricos, utilizando tecnologias como scanners 3D.
Fotogrametria: Técnica que utiliza varias fotografias de um objeto para criar um
modelo tridimensional detalhado.

Patrimoénio Téxtil: Conjunto de pegas e trajes histéricos que fazem parte da
heranca cultural de uma sociedade.

Conservacgao Digital: A pratica de preservar artefactos e patriménio cultural em
formato digital, como modelos 3D de trajes historicos.

Inteligéncia Artificial (Al): Area da ciéncia da computacdo que desenvolve
sistemas capazes de realizar tarefas que normalmente exigiriam inteligéncia
humana, como reconhecimento de padrdes e simulacdo de comportamentos
complexos.

Victoria and Albert Museum (V&A): Um dos museus mais importantes do mundo,
localizado em Londres

Conservagao Preventiva: Pratica de proteger trajes e artefactos de danos futuros
por meio de monitoramento e controle ambiental rigoroso, além de reduzir ao

minimo a manipulagao fisica dos itens.
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A REPRODUCAO DIGITAL DO VESTUARIO DE EPOCA.
Estudo de caso no vestuario histérico do Museu Nacional do Traje

CAPITULO 1

1. INTRODUGAO

1.1 Enquadramento

A preservacao do patrimoénio téxtil € um desafio crescente no campo da
museologia e da conservagao cultural, dado o carater fragil dos materiais e o
desgaste natural das pegas de vestuario ao longo do tempo. Um dos locais
que tem contribuido para essa preservagdo € o Museu Nacional do Traje
(Lisboa). Detém um acervo significativo de trajes e téxteis historicos, cujas
condi¢cbes exigem solugdes inovadoras para garantir a sua preservagao e
acessibilidade. A digitalizacdo de vestuario, através de tecnologias como o
CLO 3D, apresenta-se como uma resposta eficaz a este desafio, permitindo
recriar digitalmente pegas que ndo podem ser manuseadas sem risco de
danos. O trabalho de mestrado que aqui apresentamos insere-se neste
contexto, onde procuramos encontrar caminhos digitais, como seja a
aplicacdo da modelagem 3D como fator que auxilie a preservagdo do
vestuario historicos. Assim, o nosso trabalho, encontra-se centrado em torno
do acervo do Museu Nacional do Traje, tendo como ponto de partida o estudo

do traje marinheiro do século XIX, pec¢a iconica da colegdo do museu.

As novas tecnologias digitais, como o CLO 3D, est&o a revolucionar varios
campos de atuagdo, entre esses campos encontra-se o patrimonio,
contribuindo para a forma como preservamos, conservamos e estudamos o
patrimonio cultural e mais concreto o patriménio téxtil. No artigo “Patriménio e
tecnologias digitais, entre a generalizagdo e a especificidade”, Helena
Barranha (2022) discute a expressao “transformacao digital” e sua recorréncia
na comunicacao social, destacando a atencdo que o tema tem recebido tanto
no meio académico quanto na agenda politica, institucional e empresarial. A
autora propde recentrar o debate em torno do conceito de “integracao digital”,
mais alinhado com as ciéncias do patriménio, e analisa a relevancia das
tecnologias digitais em areas como o levantamento e documentacdo, bem
como na divulgagao e mediagc&do do patrimonio arquitetonico.
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As preservacgoes de trajes historicos sdo consideradas demasiado frageis
para permanecerem numa determinada exposi¢cao (permanente/temporaria)
ou o sistematico manuseamento, € uma questdo global e central para
qualguer museu ou instituicdo que conserva e preserva o patriménio material,
como é o téxtil. Com a deterioragao natural dos tecidos ao longo do tempo,
assim como os riscos impostos por catastrofes naturais ou de outra natureza,
torna-se imperativo encontrar solugdes que garantam a longevidade desses

objetos.

Desse modo, o uso de tecnologias digitais, especialmente a modelagem
3D aplicada a moda e ao patrimoénio téxtil, representa uma solugao inovadora

para garantir que esses objetos nao fiquem irremediavelmente perdidos.

Qual contributo do design para contrariar a perda do patriménio? No
artigo “Hyper-Sensing Creative Acts: The Role of Design in Transmitting
Intangible Cultural Heritage through Digital Tools”, Casciani e Vandi (2022)
exploram como o design pode atuar como um catalisador para a preservagao
e disseminagdo do Patriménio Cultural Imaterial (PCIl) através de
ferramentas digitais. Os autores destacam que os objetos artesanais
representam a materializagdo da cultura, incorporando o saber-fazer dos
artesdos em artefactos tangiveis que evidenciam uma conexao intima entre
mao e mente. No entanto, devido a barreiras socioculturais, econémicas e
tecnoldgicas, especialmente no setor da moda, ha poucas iniciativas
voltadas para a preservagao e transmissdo do PCIl. Nesse contexto, as
tecnologias digitais emergem como meios promissores para preservar,
revitalizar e valorizar os atos criativos associados ao PCI, codificando dados,
informagdes e conhecimentos. Ferramentas digitais de mineragao de dados,
aliadas a etnografia do design, podem ser poderosos instrumentos para
analisar, registar e arquivar processos criativos e produtivos analdgicos.
Através de uma revisao de literatura, o artigo reflete sobre a relagéo entre
artesanato, tecnologias digitais e PCI, identificando setores artesanais
aplicaveis e destacando as limitagdes e oportunidades das ferramentas e
procedimentos digitais para a representacdo e apresentagdo do PCIl. As

diretrizes resultantes enfatizam o papel do design no desenvolvimento
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sustentavel, preservando a diversidade cultural e a identidade frente a

producdo em massa e a crescente globalizagdo da industria da moda

O CLO 3D, nesse contexto, ndo é apenas uma ferramenta de simulagao,
mas sim, um meio de recriagado exata dos trajes, permitindo que o design, as
dimensdes e o comportamento do tecido sejam preservados e reproduzidos
indefinidamente em ambiente digital. Essa digitalizacdo permite que as
instituicbes museologicas protejam e estudem esses trajes, reduzindo o seu

manuseamento e, portanto, preservando da melhor forma o acervo.

No artigo “Digital 3D design as a tool for augmenting zero-waste fashion
design practice”, Holly McQuillan (2020) explora o uso de software
tridimensional (3D) no design de moda sem desperdicio, enfatizando sua
aplicagado no contexto da pesquisa e experiéncia da autora na industria e
educacgao. O estudo expande a utilizacdo do 3D além da visualizacéo para
merchandising e marketing, discutindo como, como uma ferramenta hibrida
de design e prototipagem, o software 3D pode transformar o design sem
desperdicio na industria, educacdo e pesquisa. A pesquisa adota uma
abordagem de design experimental e reflete sobre o processo de design
antes e apo6s o uso do software 3D, destacando a sua utilidade para praticas
holisticas 2D/3D. O artigo explora uma variedade de exemplos do uso do
software 3D, revelando novos fluxos de trabalho de design que articulam a
relagédo entre forma, modelagem e desperdicio, concluindo que as vantagens
do software 3D para aprimorar o processo de design de vestuario sao

particularmente evidentes no design de moda sem desperdicio.

Este mestrado parte do especifico da reproducao do traje marinheiro
existente do Museu Nacional do Traje, para tal utiliza o software CLO 3D. A
opcao pela utilizagao desta ferramenta digital €, sobretudo, por ser um meio
que possibilidade a reproducao do vestuario historico, possibilitando novas
formas de estudo e interagdo, assim como a democratizagdo do acesso a
este patriménio cultural, mas sobretudo contribui para a preservagdo do
patrimonio téxtil, que por si s6 é bastante fragil. De acordo com o trabalho de
Ferreira (2021), essas tecnologias possibilitam o estudo detalhado das pecgas
sem comprometer a sua integridade fisica, enquanto permitem exposi¢coes
interativas e virtuais que ampliam o acesso a publicos que, de
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outra forma, nao teriam como ver ou interagir com esses objetos. No artigo
“Os Museus e o Digital: O Lugar das Politicas Publicas”, Ana Carvalho (2021)
analisa o papel das tecnologias digitais nos museus, enfatizando a
necessidade de politicas publicas que promovam a transformacgéo digital no
setor. A autora destaca quatro pilares interdependentes para essa
transformacao: fortalecimento das infraestruturas e da capacidade digital;
digitalizagdo das colegdes e promogao do acesso; refor¢o de parcerias com
outras entidades, incluindo centros de investigagdo; e capacitagdo das
equipas e liderangas dos museus. Carvalho argumenta que a capacitagao
das liderangcas e das equipas € essencial para instigar uma mudancga
informada, critica e criativa, estimulando um pensamento estratégico sobre
o papel do digital nos museus e como este pode potenciar a miss&o de cada
instituicao.

Além disso, o tema deste estudo é pertinente, pois aborda uma questao
mais ampla relacionada a sustentabilidade e ao futuro dos museus.
Sachdeva, K., Suri, M. e Bhagat, S. (2011), no artigo “Assaying Changes in
Museum Textiles on Ageing: A Short Note”, publicado em Conservation on
Cultural Property in India, destacam que o envelhecimento dos téxteis em
museus provoca alteragdes fisicas e quimicas significativas, amplamente
influenciadas por fatores ambientais, como a exposi¢ao a luz, variacées de
temperatura e niveis de humidade. Este cenario reforga a necessidade de
adotar medidas eficazes de conservagdo para assegurar a preservagao
dessas pecas histdricas. Com o uso crescente da tecnologia em varias areas
da vida, os museus tém vindo a adaptar-se a era digital, utilizando a
modelagem 3D para criar experiéncias imersivas que nao sé preservam o
patrimoénio, mas também o tornam mais acessivel ao publico em geral. A
UNESCO e a Unido Europeia (2021) destacam que a digitalizagdo do
patrimonio cultural € uma prioridade global, promovendo o acesso e a

partilha de conhecimento através de plataformas digitais.

Esta abordagem nédo s6 oferece novas formas de preservagdo, como
também estimula o interesse educacional. Museus e instituicdes educativas
podem usar modelos digitais para ensinar sobre a historia do vestuario e as
técnicas de confecdo de épocas passadas, preservando e transmitindo o
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conhecimento para geracdes futuras. Neste sentido, o software CLO 3D é a
nossa opgao para reproduzir pecas do patriménio téxtil do MNT, pois permite
uma precisdo de recriagdo que facilita a utilizagdo desses trajes em
contextos pedagodgicos, ampliando o potencial para aulas praticas,

workshops e exposicdes didaticas.

A nossa proposta e respetivo estudo torna-se ainda mais relevante ao
considerar a questao da acessibilidade. A digitalizagao dos trajes (vestuario
historico) e a criagdo de reprodugdes ou “gémeos digitais'” ndo s preservam
o objeto original, mas também tornam o patrimonio acessivel a um publico
global, permitindo a sua disseminagédo. Através de exposi¢des virtuais e
simulacées interativas, pessoas de qualquer parte do mundo podem explorar
o design, o tecido e a construgao dos trajes histéricos, ampliando o impacto
e a relevancia das colegdes museoldgicas. Isso reforca o papel do museu
como um guardido do patriménio cultural, agora amplificado pelas
possibilidades da tecnologia digital. Grzunov, Luci¢ e Valovi¢i¢ (2023)
exploram como o patrimonio digital é utilizado para criar exposigdes virtuais,
destacando a relevancia dos gémeos digitais na preservagao e

acessibilidade cultural.

Essa discussao sobre o impacto da tecnologia digital na preservagao e
disseminacao do patrimoénio cultural posiciona o presente estudo num
cenario de inovacgao e transformagao, onde o CLO 3D desempenha um papel
vital na salvaguarda do patrimonio téxtil e na criagdo de novos modos de
interacdo e estudo. O seu uso ndo apenas responde a necessidades
praticas, como também reflete uma evolugdo conceptual sobre a
preservacdo do patriménio, tornando-a mais inclusiva, acessivel e

sustentavel.

" Nota de Rodapé: “Gémeos digitais “referem-se a réplicas virtuais de objetos, sistemas ou
processos fisicos, criadas com o objetivo de monitorizar, simular e analisar o desempenho ou
estado desses elementos. No contexto do patriménio cultural, os gémeos digitais permitem a

preservacao, estudo e visualizagao de artefactos histéricos em um ambiente digital interativo.
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1.1.1 Titulo

Neste contexto propomos-mos a realizar um trabalho sob o titulo, A
Reproducgédo Digital do Vestuéario de Epoca: Estudo de Caso no Vestuério
Historico do Museu Nacional do Traje. Este titulo reflete o foco principal do
estudo, que é a reproducéo digital de pecgas historicas de vestuario através
da modelagem 3D. O subtitulo define o estudo de caso especifico — 0 acervo
do Museu Nacional do Traje, com énfase no traje marinheiro, uma pega

relevante tanto no contexto histérico como no contemporaneo.

1.1.2. Area tematica

A preservagao do patriménio cultural, em especial dos trajes historicos,
enfrenta inimeros desafios, desde a deterioracdo natural das matérias-
primas até a exposicao limitada desses objetos devido a sua fragilidade. No
entanto, mesmo com as praticas tradicionais de conservagao, que envolvem
controlo ambiental rigoroso e um manuseamento restrito, o desgaste dos
materiais € inevitavel, especialmente quando se trata de tecidos delicados,
como os usados em muitos trajes histéricos. No artigo “Assaying Changes in
Museum Textiles on Ageing—A Short Note”, Sachdeva, Suri e Bhagat (2011)
analisam as alteracbes que ocorrem em téxteis de museu devido ao
envelhecimento. Os autores destacam que o envelhecimento € um processo
complexo que afeta os materiais tanto em nivel molecular quanto fisico,
resultando em mudangas frequentemente irreversiveis que impactam as
propriedades de uso e desgaste dos produtos. O estudo enfatiza a
importancia de compreender esses processos para desenvolver estratégias

eficazes de conservacao e preservacao de téxteis historicos.

Este problema torna-se ainda mais urgente quando se considera a
irreversibilidade de alguns danos e a possibilidade de perdas devido a
catastrofes imprevistas, como incéndios e inundagdes, eventos que ja

devastaram colegdes inteiras de patriménio cultural em varios museus ao
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redor do mundo e ao longo da histéria. No capitulo “Cultural Heritage under
Attack: Learning from History”, Hermann Parzinger (2022) explora a historia
da destruicao intencional do patrimoénio cultural desde os tempos antigos até
ao presente. Ele analisa as condigdes politicas, religiosas, sociais e étnicas
que motivam a destruigdo de artefactos culturais, destacando a ligagao entre
esses atos e crimes de guerra, crimes contra a humanidade e outras

atrocidades cometidas contra populagdes civis.

O incéndio no Museu Nacional do Brasil, ocorrido em setembro de 2018,
ilustra de forma tragica as vulnerabilidades enfrentadas pelas cole¢des de
patrimoénio cultural. Estima-se que cerca de 90% do acervo tenha sido
destruido pelo fogo. Entre as perdas estavam importantes artefactos
histéricos, como o fossil de Luzia, o mais antigo esqueleto humano
encontrado nas Ameéricas. O edificio, com 200 anos de histéria, era um
simbolo nacional e abrigava uma das maiores colegdes de historia natural e

antropologia da América Latina.

A destruicdo foi agravada por anos de negligéncia e falta de
financiamento para a manutencdo adequada do museu, o que havia sido
alertado por especialistas como um risco iminente. O incéndio sublinha a
necessidade urgente de solugbes inovadoras para a preservagao do
patriménio cultural, como a digitalizagdo e a criacdo de réplicas digitais
através de tecnologias, como é exemplo o CLO 3D, podendo, desse modo,
garantir a preservagao virtual das colegdes fisicas, protegendo-as contra a
perda total em caso de desastres.

A problematizacdo deste estudo estd ancorada precisamente nessa
vulnerabilidade inerente dos trajes histéricos € na necessidade urgente de
encontrar solugcdes que ndo so6 o0s preservem, mas também os tornem mais
acessiveis ao publico e aos investigadores. Embora as praticas fisicas de
conservagao sejam eficazes até certo ponto, elas falham em abordar uma
questao fundamental: os trajes historicos, como qualquer material organico,
estdo destinados a se deteriorar com o tempo. Nao importa o quao
avancadas sejam as técnicas de conservacao, os tecidos eventualmente
perderdo suas caracteristicas, levando a perda de um patrimoénio

insubstituivel.



Helena Cristina Quimas Quinan

E neste contexto que surgem as tecnologias digitais, especialmente a
modelagem 3D com ferramentas como o CLO 3D, que oferecem uma nova
abordagem para a preservacgao. A digitalizacédo de trajes historicos pode ser
vista como uma resposta direta a esse problema, permitindo que os trajes
sejam preservados digitalmente, mesmo que o objeto fisico se deteriore. Isso
nao soO garante que o design e as caracteristicas visuais dos trajes sejam
preservadas para futuras as geragdes, mas também oferece a possibilidade
de recriagao fisica dos trajes a partir de moldes digitais.

Contudo, a questdo que surge aqui é: quao eficazes sao essas
tecnologias na preservacao e disseminagao do patriménio téxtil, e até que
ponto elas podem substituir ou complementar as praticas tradicionais de
conservagao? Embora o CLO 3D permita a criagdo de gémeos digitais dos
trajes, oferecendo uma forma de preservacgao virtual, ele ndo pode replicar a
materialidade ou o valor simbdlico e histérico do objeto fisico. Assim, a
digitalizagao deve ser vista como uma estratégia complementar, que ajuda a
preservar o design e o conhecimento técnico histérico por tras do objeto, mas

que nao pode, por si sO, substituir o objeto histdrico.

Além disso, outro especto central da problematizagcao € a acessibilidade
ao patriménio cultural. Muitos dos trajes conservados nos acervos
museologicos ndo podem ser manuseados ou expostos por longos periodos
devido a sua fragilidade, o que restringe o acesso tanto do publico quanto
dos investigadores. A digitalizagdo com ferramentas como o CLO 3D resolve
parcialmente esse problema, permitindo que esses trajes sejam visualizados
e estudados Vvirtualmente, aumentando o alcance das colecbes
museologicas. Ao criar exposigdes virtuais e disponibilizar moldes digitais,
os museus podem democratizar o acesso do seu acervo, permitindo que
qualquer pessoa com uma conexao a internet explore esses trajes em
detalhe. No entanto, isso também levanta questdes sobre a experiéncia
fisica de visitar um museu e interagir com artefactos tangiveis, algo que a

virtualidade nao pode substituir.

Adicionalmente, ha desafios relacionados a infraestrutura e ao custo
dessas tecnologias. Museus de menor porte, em particular, podem nao ter
0S recursos necessarios para implementar programas de digitalizagcéo
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abrangentes ou manter as infraestruturas tecnoldgicas necessarias para
armazenar e compartilhar esses modelos digitais. Segundo Radulescu et al.
(2015), o investimento necessario para digitalizar colegbes completas e
garantir que essas réplicas virtuais sejam acessiveis ao publico global é
significativo, o que pode criar uma disparidade entre museus maiores, com

mais recursos, e instituicdes menores que podem nao ter essa capacidade.

Por fim, a problematizacdo também envolve as questdes éticas
relacionadas a digitalizagao de patriménio cultural. Se, por um lado, a
recriagdo digital facilita 0 acesso ao conhecimento e amplia as possibilidades
de estudo e preservagao, por outro, ela levanta questdes sobre a
apropriagao digital de culturas. Ao digitalizar e disponibilizar trajes histéricos
online, ha o risco de que o patriménio cultural de certas comunidades seja
explorado de maneira inadequada ou comercializado sem o devido respeito

pelo seu valor histérico e cultural.

Portanto, a problematizacdo deste estudo concentra-se em como
equilibrar o uso da tecnologia digital com as necessidades de preservagao,
acessibilidade e respeito cultural. Embora o CLO 3D ofere¢ca solucdes
promissoras, a preservagao digital deve ser cuidadosamente integrada as
praticas tradicionais de conservacgao para garantir que o patriménio cultural,

em sua totalidade — tanto fisico quanto imaterial — seja mantido e respeitado.

A preservacao e conservagao do patrimoénio téxtil enfrenta desafios
significativos, devido a fragilidade dos materiais e a deterioragdo natural que
ocorre ao longo do tempo. No entanto, a digitalizagdo e a modelagem 3D,
através de softwares como o CLO 3D, oferecem uma alternativa inovadora
para garantir a preservagao desses artefatos ao longo do tempo. Conforme
apontado por Himam Er, Bulgun e Adanir (2018), a digitalizagao de téxteis e
roupas historicas ndo so6 contribui para a preservagao fisica das pegas, mas
também permite maior acessibilidade e partilha do patriménio cultural
através de exposigdes virtuais (Himam Er et al., 2018). Além disso, Zyta et
al. (2021) indicam que a aplicagao de tecnologias tridimensionais pode
captar com precisédo os detalhes e texturas das pegas, assegurando a sua
conservagao digital para futuras geragbes (Zyta et al.,, 2021). Dada a
importancia dessas técnicas, esta investigagdo questiona: De que forma a
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utilizacao do CLO 3D pode contribuir para a preservacgao e acessibilidade do

patrimonio cultural e téxtil ao longo do tempo?

1.2 Questoes fundamentais

Para o nosso trabalho colocamos em evidencia quatro questdes qua nos

parecem ser centrais.

a) Como o CLO 3D pode ser utilizado para preservar e recriar
digitalmente trajes historicos, assegurando a sua integridade e
acessibilidade ao longo do tempo?

b) Quais sao as vantagens da digitalizagdo em 3D em comparagao com
as técnicas tradicionais de preservacao de téxteis?

c) De que forma a recriagao digital através do CLO 3D pode abrir novas
oportunidades para a preservagao do patrimoénio cultural e para a
acessibilidade publica?

d) Como a utilizacdo de tecnologias de digitalizagdo e modelagem 3D
pode preservar a histéria e os detalhes técnicos dos trajes ao longo

das geragdes?

1.2.1 Questoes de partida

O objetivo principal desta investigacao € explorar o uso do CLO 3D como
ferramenta para a preservacao de trajes historicos, especificamente o traje
marinheiro do Museu Nacional do Traje, garantindo a sua recriagao digital fiel.
Adicionalmente, pretende-se:

1. Analisar a eficacia da modelagem 3D na preservagao detalhada e na

replicacao de pecas historicas;
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2. Avaliar as implicagdes para a conservagao museolégica e as
vantagens do uso de tecnologias de digitalizagdo e modelagem 3D
em comparagdo com metodos tradicionais;

3. Propor novas formas de exibicdo digital e fisicas através de
reprodugao de trajes histéricos para assegurar que o publico tenha

acesso a essas pecas de forma segura e preservada.

1.3 Objetivos

Neste estudo, adotou-se uma abordagem qualitativa com o objetivo de
explorar a utilizagdo do CLO 3D na preservagao e recriagao digital de trajes
histéricos, com foco no emblematico traje marinheiro do Museu Nacional do
Traje. A metodologia foi organizada em trés fases distintas: a) uma revisao
de literatura; b) recriacdo digital da pega como estudo de caso; c) analise
critica dos resultados obtidos. Todo o processo foi conduzido com o intuito
de assegurar a maxima fidelidade tanto a pecga original quanto a sua
recriagdo digital, com foco na acessibilidade e preservagéo a longo tempo.

1.4. Argumento

Este estudo defende que a digitalizagdo do vestuario de época, utilizando
ferramentas como o CLO 3D, é uma abordagem inovadora e indispensavel
para a ajudar na preservagao do patrimonio cultural téxtil. Argumenta-se que
a modelagem tridimensional ndo sO assegura a conservagdo de pecas
frageis e historicamente valiosas, mas também promove maior
acessibilidade ao patriménio cultural, tornando-o disponivel para
investigacéo, educagao e exposigdes virtuais. Além disso, o uso do CLO 3D
permite uma analise detalhada da estrutura e técnicas de confegéo, criando
um didlogo entre o passado e o presente. A preservacgao digital, portanto,
nao é apenas uma alternativa viavel, mas uma solu¢gdo necessaria num
mundo onde o patrimoénio fisico enfrenta constantes ameacas de

degradacgao. Este trabalho posiciona-se na interse¢cdo entre tecnologia,
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design e preservacgao cultural, estabelecendo a digitalizagdo como um
processo fundamental para complementar e dar a continuidade e valorizacao

do patrimédnio historico.

1.5 Metodologia de Investigagao

A Metodologia de Investigagao deste estudo é qualitativo, centrado em
um estudo de caso do traje marinheiro do século XIX, preservado no Museu
Nacional do Traje. A abordagem envolve as seguintes etapas:

1. Pesquisa Documental: Recolha de dados histéricos sobre o

traje marinheiro e analise do seu contexto cultural e funcional.

2. Observacao Direta: Analise detalhada da pecga fisica,
incluindo fotografias, medi¢des e registos das caracteristicas téxteis.

3. Recriagao Digital: Utilizagdo do software CLO 3D para a
modelagem tridimensional do traje, replicando com preciséo as técnicas de

confegéo e caracteristicas originais.

4, Validagao: Comparagao entre o modelo digital e a pega

original, com revisao por especialistas em patrimonio e téxteis.

5. Aplicagao: Desenvolvimento de cenarios para o uso do modelo

digital, incluindo exposigdes virtuais e analises pedagogicas.

1.5.1 Estrutura do documento

O organograma a seguir descreve a estrutura do processo de

investigacao e as interagdes entre as etapas principais:
Titulo: Estrutura do Estudo - Preservacgéao Digital do Traje Marinheiro
Fase 1: Pesquisa Documental

Recolha de dados histéricos. Consulta de acervos e bibliografias

relevantes.
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Fase 2: Observacgao Direta

Registo detalhado do traje. Fotografia e analise das caracteristicas fisicas

e téxteis.
Fase 3: Recriagao Digital
Modelagem no CLO 3D. Simulagéo.
Fase 4: Validagao
Comparacéao entre o modelo digital e o traje fisico. Reviséo
e ajustes.
Fase 5: Aplicagao Pratica

Exposi¢cdes virtuais e apresentacdo em plataformas educativas.

Divulgacéao dos resultados em contextos académicos e culturais.
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PARTE |

ENQUADRAMENTO TEORICO

2.1 Contextualizagao Tedrica

A preservagao digital através da modelagem tridimensional tem sido
objeto de um crescente. De acordo com Ferreira (2021), a modelagem 3D
permite a recriagdo detalhada de trajes histéricos em ambiente virtual,
capturando ndo s6 as dimensdes e o design do traje, mas também o
comportamento do tecido. O CLO 3D é particularmente eficaz nesse aspeto,
pois simula com precisao as propriedades dos tecidos, como o caimento e a
textura, o que facilita a preservacéo e o estudo de pecas sem necessidade

de manuseamento fisico frequente.

Pesquisas sobre digitalizacdo de téxteis indicam que tecnologias como
o scaneamento 3D e a fotogrametria sdo complementares ao CLO 3D,
fornecendo dados detalhados sobre as superficies dos tecidos, permitindo a
criacao de réplicas digitais quase perfeitas. Skublewska-Paszkowska et al.
(2022) destacam que o uso de scaneamento 3D em museus de moda
permitiu a preservacdo de artefactos téxteis que, de outra forma, seriam
expostos a deterioragdo continua devido ao tempo e as condicdes
ambientais. No entanto, ainda ha desafios técnicos, como a precisdo na
simulagao de tecidos complexos, como rendas e bordados, que exigem o

desenvolvimento de algoritmos mais sofisticados.
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2.2. Relevancia da Preservacgao Digital nos Museus

O Victoria and Albert Museum, em Londres, um dos pioneiros no uso de
tecnologias digitais para a preservagcédo de colegbes de moda, tem
demonstrado, pelo trabalho que tem vindo a desenvolver, os beneficios da
digitalizacdo. De acordo com os relatorios elaborados pelo V&A, o uso de
“‘gémeos digitais” permite que o museu néo so6 preserve trajes histéricos, mas
também os torne acessiveis a um publico global por meio de exposi¢oes
virtuais. Essa pratica foi particularmente importante durante a pandemia de
COVID-19, quando os museus tiveram de fechar fisicamente, mas puderam

continuar a disponibilizar suas colegdes online.

O Museu Nacional do Traje também tem reconhecido o potencial do CLO
3D como uma ferramenta de complemento essencial para a preservacao e
educacdo. A recriagao digital do traje marinheiro estudado neste projeto
permitiu documentar os detalhes do traje, desde o caimento do tecido até os
detalhes das costuras, criando uma réplica digital que se aproxima da
realidade. Esta recriacdo oferece uma oportunidade Unica para
complementar exposigdes futuras com outras ferramentas tecnologicas e
garantir que o objeto fisico seja preservado, evitando a sua exposigao a
riscos de deterioracdo. Embora a copia digital seja muito proxima do original,
o CLO 3D permite adaptar as solugcbes de confecdo as necessidades e
exigéncias dos dias atuais, unindo a preservagao do patrimonio historico a

inovagéao tecnoldgica.

2.3. Importancia da Acessibilidade e Educagao

Além da preservagdo, um dos temas recorrentes na literatura é o
potencial educacional das tecnologias ou ferramentas digitais. Radulescu et
al. (2015) argumentam que a criagao de moldes digitais ndo s6 permite a
preservagao do design do traje, mas também promove a acessibilidade
global ao patrimonio cultural, tornando-o disponivel para estudantes,

investigadores e o publico em geral. Com a disponibilizacdo dos trajes

15



Helena Cristina Quimas Quinan

digitalizados em plataformas online, qualquer pessoa, em qualquer lugar do
mundo, pode explorar esses trajes de forma interativa, usando tecnologias
como a Realidade Aumentada (AR) e a Realidade Virtual (VR).

A digitalizagado também abre portas para novos tipos de exposicoes
virtuais e experiéncias imersivas, onde o publico pode interagir com trajes
histéricos de maneiras que nao seriam possiveis em exposicoes fisicas. O
uso dessas tecnologias em ambientes educacionais, como universidades e
escolas de moda, tem sido amplamente incentivado, com a criacdo de
workshops e cursos onde os alunos podem usar moldes digitais para

aprender sobre as técnicas de confeg¢ao de trajes historicos.

2.4 Lacunas e desafios na literatura referente ao tema

Apesar dos avancgos significativos, a literatura também destaca algumas
lacunas e desafios que ainda precisam ser abordados. Seyed (2019)
sublinha que, embora a tecnologia de modelagem 3D, como o CLO 3D, seja
promissora, ainda existem limitacdes na simulacdo de tecidos complexos e
na captura de certos detalhes tridimensionais que afetam a autenticidade da
recriacdo digital. Embora o CLO 3D seja uma ferramenta avangada para a
modelagem e simulagdo de vestuario, ainda enfrenta desafios na
representacdo precisa de tecidos complexos e na captura de detalhes
tridimensionais especificos. A simulacao de propriedades fisicas de tecidos,
como elasticidade, drapeado e comportamento sob diferentes condicées,
pode nao corresponder perfeitamente a realidade, especialmente em
materiais com caracteristicas uUnicas ou combinag¢des de propriedades
dificeis de replicar digitalmente. Além disso, detalhes intricados, como
texturas finas, bordados ou acabamentos especiais, podem nao ser
totalmente capturados ou representados com fidelidade no ambiente virtual.
Essas limitagdes podem afetar a autenticidade e a precisao das recriagdes
digitais, sendo um aspeto importante a ser considerado por designers e
profissionais que utilizam o CLO 3D em seus processos criativos. O artigo

Large Steps in Cloth Simulation. Proceedings of the 25th Annual Conference
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on Computer Graphics and Interactive Techniques, Baraff, D., & Witkin,
A.1998, apresenta um sistema de simulacdo de tecidos que permite a
realizacdo de grandes passos de tempo de forma estavel. Os autores
introduzem uma técnica que combina a aplicagao de restrigdes em particulas
individuais do tecido com um método de integragao implicita, resultando em

simulagdes mais rapidas e estaveis.

Além disso, o custo elevado da infraestrutura e a necessidade de
profissionais qualificados para operar essas tecnologias limitam a sua

adogao em museus de menor porte.

Outro ponto de discussao refere-se as questdes éticas envolvidas na
digitalizagao e na disseminacgao de patriménio cultural. The Museum Scholar
(2017) alerta para a necessidade de regulamentacdo e praticas éticas que
garantam que que os acervos museologicos digitalizados-sejam respeitados
e que as culturas de origem sejam consultadas e representadas

adequadamente ao longo do processo.

Em suma a revisao da literatura mostra que o uso de tecnologias como o
CLO 3D esta a transformar a preservagdo do patrimoénio téxtil,
proporcionando uma solucao eficaz para muitos dos desafios que os museus
enfrentam hoje. No entanto, embora as oportunidades oferecidas por essas
tecnologias sejam vastas, ainda ha lacunas a serem preenchidas e desafios
a serem superados, especialmente em termos de acessibilidade, custos e
precisao técnica. O avango continuo dessas tecnologias e sua aplicagdo em
contextos museologicos e educacionais podem redefinir a forma como o

patrimonio cultural é preservado, estudado e partilhado globalmente.

A importancia da modelagem 3D e da digitalizagéo de trajes historicos
foi amplamente destacada em trabalhos como os de Himam Er et al. (2018),
que sublinham a capacidade dessas tecnologias para conservar e
disseminar conhecimento sobre patrimoénio téxtil, garantindo que futuras
geragbes possam estuda-los sem comprometer a integridade fisica das
pecas. Outro trabalho relevante é o de Radulescu et al. (2015), que explora

o impacto da digitalizagdo na preservagao de artefactos téxteis na Europa.
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3- MODA, TEXTEIS E PATRIMONIO: O MUSEU DO TRAJE

3.1 O Museu Nacional do Traje e sua Colegao: o patriménio cultural e a

preservagao do patriménio téxtil

O Museu Nacional do Traje, localizado em Lisboa, foi fundado em 1977
com o objetivo de preservar e exibir a rica histéria do vestuario portugués e
internacional. Situado no Palacio Angeja-Palmela, o museu possui um
acervo cronologicamente compreendido entre o século XVIIl até o século XX,
onde se incluem trajes de gala, roupas do quotidiano e acessorios de moda.
Este acervo ndo apenas documenta a evolugdo da moda em Portugal, mas

também reflete as mudancgas sociais e culturais ao longo dos séculos.

O museu desempenha um papel crucial na preservacao do patriménio téxtil,
utilizando tanto técnicas tradicionais, como também as mais inovadoras,
como seja a digitalizagdo e a modelagem 3D, para garantir que as pecgas do
acervo estejam acessiveis ao publico e aos estudiosos sem comprometer
sua integridade fisica. Ao longo dos anos, o0 museu tem iniciado o processo
de integrar novas tecnologias, como o 3D, na documentacéo e recriagao de
trajes historicos, permitindo um estudo mais detalhado e a preservagao de

pecas frageis.

A preservagao do patrimoénio téxtil € um desafio continuo devido a
fragilidade dos materiais e a sua suscetibilidade a degradagéo ao longo do
tempo. Os téxteis, por serem compostos por fibras naturais como 1a, algodao
e seda, estéo sujeitos ao desgaste devido a fatores como a exposigao a luz,
humidade e o manuseamento excessivo, Cerda Dura (2012) destaca a
importancia da conservacdo preventiva de materiais téxteis durante

exposic¢oes, enfatizando praticas especificas para minimizar danos.

O uso de tecnologias digitais tem-se mostrado uma solugéao eficaz para
este desafio. O CLO 3D, em particular, permite recriar digitalmente pecas de
vestuario, preservando seus detalhes sem a necessidade de manuseio
fisico, 0 que é essencial para trajes frageis. Esta abordagem néo so preserva

as informagdes sobre a construcdo e o design das pegas, mas também
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facilita o acesso publico e educativo, como observado nos trabalhos de
Ferreira (2021).

A preservacao do patrimoénio cultural, em particular dos artefactos
téxteis, tem se revelado uma das tarefas mais desafiantes para os museus
e instituigcdes culturais em todo o mundo. Os tecidos e os trajes histdricos
representam uma parte vital da histéria e cultura de varias civilizagdes, mas
a sua fragilidade intrinseca torna a sua preservagdo uma tarefa complexa.
Materiais téxteis sao suscetiveis a uma série de fatores de degradacao,
como a luz, humidade, calor, e até mesmo o manuseamento inadequado. De
acordo com Ferreira (2021), a deterioragao dos tecidos devido a exposigao
continua a elementos externos € uma das maiores ameacgas a longevidade

desses artefactos.

3.2 O Traje Marinheiro: histéria e evolugao do traje marinheiro

O traje marinheiro tem uma historia rica e multifacetada, com suas raizes
remontando ao século XIX, quando foi popularizado pela realeza britanica.
Geczy, Karaminas e Taylor (2018) analisam como o estilo marinheiro tem
sido representado na cultura popular e na moda contemporanea, explorando

sua evolucao e impacto simbdlico.

O uso do traje marinheiro como uma roupa de estilo comegou com o
Principe Albert Edward (futuro Rei Eduardo VII), que, em 1846, aos cinco
anos, foi retratado usando um pequeno uniforme de marinheiro, uma
vestimenta inspirada nos uniformes reais da Marinha Britanica. Este evento
foi de extrema importancia para a moda infantil, pois marcou a introdugéo do

traje como simbolo de prestigio e estilo na Europa.

A popularizagao do traje foi imediata, e muitas outras cortes europeias e
aristocracias comecgaram a adotar o estilo para vestir seus filhos, um
movimento que atravessou fronteiras culturais e sociais. O traje marinheiro
tornou-se um simbolo ndo apenas da maritimidade e da forga naval, mas
também do sentido de nagéo e do poder imperial. Ao longo do século XIX, o

traje marinheiro também comecou a aparecer em representagdes artisticas,
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ilustracdes de revistas de moda, como a Moda llustrada e o Journal des
Demoiselles, e até mesmo em brinquedos e bonecos que refletiam os

valores e tradicbes da época (Henriques, 2024).

O seu uso nao ficou restrito a aristocracia, conforme se verifica pelo
livro coordenado por Jodo Miguel Henriques (Henriques 2024). A medida
que este traje se popularizou, ele foi adotado como vestuario infantil de
massa, em grande parte devido a sua associagdo com o nacionalismo,
disciplina e tradigdo militar. Na virada do século XX, o traje marinheiro ja era
um simbolo de distingdo cultural, sendo usado tanto em eventos formais

como informais, especialmente em familias da alta burguesia.

Além disso, o traje marinheiro continuou a ser reinventado e
reinterpretado ao longo dos anos. Durante o século XX, ele passou a ser um
elemento constante nas cole¢gdes de moda de grandes designers, como
Jean-Paul Gaultier, que utilizou a estética naval como uma marca icénica
nas suas cole¢des, incluindo a famosa colegéo de 1984, Shin e Park (2022)
analisaram como o estilo marinheiro se tornou uma assinatura no trabalho
de Jean Paul Gaultier, destacando sua influéncia histérica e contemporanea

na moda.

Geczy, Karaminas e Taylor (2018) exploraram como o estilo marinheiro
tem sido representado tanto na cultura popular ou vernacula quanto na moda

erudita contemporéanea, enfatizando seu impacto simbdlico e estético.

A influéncia do traje marinheiro transcendeu as fronteiras da moda
infantil e tornou-se um simbolo de rebeldia e estilo, especialmente no

contexto da moda de rua e das subculturas juvenis.

Hoje, o traje marinheiro continua a ter uma presenca significativa na
cultura contemporanea, tanto na moda como em termos de patrimonio
cultural. Ele € um simbolo atemporal que combina tradi¢do, nacionalismo e
estilo. Museus como o Museu Nacional do Traje tém dado grande
importéncia a preservacdo desses trajes, ndo sé pela sua relevancia

histérica, mas também pela sua influéncia continua na moda contemporanea.
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Por sua importancia histérica e simbdlica, o traje marinheiro foi escolhido
como o foco para este mestrado de caso na preservacgao digital. Através da
digitalizacdo e modelagem 3D no CLO 3D, o traje foi recriado virtualmente,
permitindo que as suas caracteristicas estilisticas e fisicas fossem
documentadas e digitalmente preservadas para futuras geragdes. Esse
processo é essencial, pois o traje fisico, assim como outros artefactostéxteis,
encontra-se sujeito, com o decorrer do tempo, ha deterioragcdo natural das
fibras. A recriagao digital oferece n&do s6 uma forma de preservagdo, mas
também um meio para estudo e disseminacdo o que permite acesso a uma
escala global, possibilitando ao publico e aos investigadores explorar o traje
em detalhe, independentemente da localizagdo geografica ou da condigao

fisica da peca.

3.3Fabrico de téxteis no século XIX: as debilidades e as fragilidades da

matéria

O século XIX foi uma época de grandes transformagdes na industria
téxtil, impulsionadas pela Revolugao Industrial e pelo desenvolvimento de
novas tecnologias que revolucionaram a produgao de tecidos. As inovagdes
tecnoldgicas permitiram uma maior velocidade e volume de produgédo, com
a introdugdo de maquinas como os teares mecanicos € as maquinas de
fiagao, facilitando a transicdo do fabrico manual para o fabrico industrial. No
entanto, essas mudangas também introduziram novos desafios e fragilidades

na producao e na durabilidade dos téxteis.

Outro fator € a mudanca na producéo e fragilidades dos tecidos. Durante
o século XIX, houve uma crescente industrializacdo do fabrico de tecidos,
com o surgimento de centros téxteis importantes, como as fabricas em
Manchester, Inglaterra, e em Lyon, Franga. O uso generalizado de novas
maquinas de fiagao e tecelagem levou a producgéo de téxteis em larga escala,
com materiais como o0 algodédo, a |1a e a seda sendo os principais
componentes. Contudo, a velocidade e eficiéncia da produgcdo muitas vezes
comprometeram a qualidade dos tecidos.
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Com a introducao de fibras mais baratas e o uso de maquinas que
operavam em alta velocidade, a resisténcia das fibras muitas vezes era
sacrificada. Montusiewicz et al. (2021) mencionam que 0Ss processos
industriais de fiagdo e tecelagem tendiam a enfraquecer as fibras naturais,
resultando em tecidos que, apesar de produzidos mais rapidamente, eram
menos duraveis do que os produzidos de forma artesanal em épocas
anteriores. As fibras tornaram-se mais suscetiveis ao desgaste, tanto pelo

manuseamento quanto pela exposicdo ambiental, como luz e humidade.

Outro fator que contribuiu para a fragilidade dos téxteis produzidos no
século XIX foi o uso de produtos quimicos para branquear, tingir e tratar os
tecidos. O processo de tingimento, especialmente, envolvia o uso de
substancias quimicas que, ao longo do tempo, contribuiam para o
enfraquecimento das fibras. Meier et al. (2021) destacam que muitos dos
processos de tratamento quimico ndo eram suficientemente compreendidos
na época, o que levou a problemas de longevidade nos tecidos tratados,
acelerando a sua degradacgéo.

A industrializagao teve um impacto profundo na forma como os téxteis
eram produzidos e consumidos. Antes do advento da produgdo em massa,
os tecidos eram criados de forma artesanal, muitas vezes com um foco maior
na qualidade e durabilidade. No entanto, com o crescimento da demanda por
téxteis acessiveis e a necessidade de abastecer o mercado em expansao da

moda, o foco mudou para a quantidade em detrimento da qualidade.

A transicdo para uma produgdo mais rapida e industrializada trouxe
consigo uma série de fragilidades estruturais nos tecidos. Por exemplo, a
fiacdo industrial tornava as fibras mais curtas e menos resistentes, o que
resultava em um tecido final mais suscetivel a rasgdes e ao desgaste com o
uso continuo. Kuzmichev et al. (2021) mencionam que os téxteis produzidos
em massa muitas vezes apresentavam uma menor longevidade, uma vez
que o fabrico industrial acelerava o desgaste natural do tecido,
comprometendo a sua integridade fisica com o passar do tempo.

No final do século XIX, comegaram a surgir os primeiros fios sintéticos,

como a raion, uma fibra regenerada que imitava a seda, mas que também
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apresentou fragilidades proprias, como a baixa resisténcia a tragcdo e uma
tendéncia a enfraquecer quando exposta a condicbes ambientais adversas.
Montusiewicz et al. (2021) afirmam que, enquanto as fibras naturais, como o
algodado e a la, apresentavam uma durabilidade relativa quando bem
conservadas, o0s primeiros experimentos com fibras sintéticas eram
particularmente suscetiveis a deterioragao rapida, o que limitava o seu uso
inicial.

No entanto, mesmo as fibras naturais enfrentaram grandes desafios com
a produgao industrial. O algodao, que se tornou uma das principais fibras
durante a Revolugédo Industrial, era propenso a sofrer com o desgaste
causado pelo uso continuo, especialmente quando sujeito a ciclos de
lavagem e exposicdo ao sol. As debilidades inerentes a matéria-prima,
combinadas com os processos industriais inadequados, fizeram com que
muitos dos tecidos produzidos no século XIX se tornassem frageis com o

tempo.

Em suma, o fabrico de téxteis no século XIX representou um periodo de
grande inovagao e transformacao, mas também introduziu uma série de
desafios e fragilidades na qualidade e durabilidade dos tecidos. A produgao
em massa, embora tenha democratizado o acesso aos téxteis, comprometeu
a longevidade dos produtos, especialmente devido a combinagdo de
tratamentos quimicos agressivos e ao enfraquecimento das fibras causado
pela maquinaria industrial. Como resultado, muitos dos téxteis produzidos
neste periodo estdo sujeitos a deterioragcdo acelerada, exigindo técnicas
avangadas de conservagao e preservacao nos dias de hoje para garantir que

possam ser preservados para geragdes futuras.

3.4- Técnicas tradicionais de reconstrucao de pecas téxteis histoéricas

As técnicas tradicionais de reconstrucdo de pecas téxteis histéricas
envolvem o uso de métodos auténticos que procuram respeitar as praticas
originais de confegdo, como a costura manual, a tecelagem artesanal e o
tingimento com materiais semelhantes aos utilizados na época. Estes
meétodos sdo fundamentais para preservar a autenticidade histoérica e cultural
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das pecas, reproduzindo cada detalhe estético e funcional com fidelidade.
Contudo, a aplicagao dessas técnicas enfrenta desafios significativos, como
a fragilidade dos trajes originais, a falta de materiais historicamente
adequados e a complexidade dos processos de reconstrucao.

Para que estas técnicas sejam aplicadas, é necessario um estudo
minucioso da pega original. Este processo envolve a analise dos tecidos,
frequentemente realizada com auxilio de microscopios, para determinar a
composicéo das fibras (como linho, 1&, algodado ou seda) e os padrdes de
tecelagem, como tafetd, sarja ou jacquard. A reproducgao do tecido é feita em
teares manuais, que permitem replicar a densidade, textura e tramas
originais. Além disso, os corantes naturais, como indigo ou carmim, sao
recriados através de processos tradicionais de tingimento, respeitando
féormulas historicas e técnicas de fixacdo, como o uso de mordentes. Cardon
(2007) explica que a analise de corantes naturais, amplamente utilizada em
téxteis histéricos, exige um estudo detalhado das técnicas de extragédo e
fixacdo de cores, muitas vezes feitas com mordentes como alumen. Este
processo era essencial para garantir a durabilidade e autenticidade dos tons
nas pecgas histéricas. Além disso, o tingimento manual permitia obter
resultados unicos, refletindo os recursos e as praticas culturais de diferentes

regides.

Outro elemento crucial na reconstrugao € o corte e a modelagem das pecas.
Trajes historicos frequentemente seguiam padrdes geométricos que
maximizavam o aproveitamento do tecido disponivel, uma pratica refletida
na analise das linhas de corte, pregas e franzidos das pecgas. A criagéo de
moldes que respeitem estas praticas € essencial para a fidelidade historica.
A costura manual desempenha um papel central nesse processo, com a
utilizacdo de técnicas especificas como costuras francesas, bainhas
enroladas e pontos decorativos, que ndo s6 garantem a funcionalidade das
pecas, mas também a sua estética. Detalhes como botdes, rendas e
bordados eram feitos artesanalmente, muitas vezes com materiais preciosos

e exigindo uma habilidade altamente especializada.
Apesar da riqueza destas abordagens tradicionais, elas apresentam
limitagdes significativas. A fragilidade das pegas originais impede
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frequentemente a manipulacéo necessaria para estudos mais aprofundados,
enquanto a escassez de materiais e o desaparecimento de técnicas
artesanais dificultam a reproducdo fiel. Além disso, a preservagao da
integridade fisica das pecgas originais € um desafio constante, especialmente
quando se pretende estudar ou reproduzir as suas caracteristicas em
detalhe.

Diante destes desafios, a digitalizagao tem surgido como uma alternativa
e um complemento poderoso para a reconstrugdo de trajes histéricos.
Tecnologias como o CLO 3D permitem criar réplicas digitais que preservam
todos os detalhes técnicos e estéticos das pecgas, sem a necessidade de
manipulagéo fisica. Estas réplicas digitais podem incluir cada aspeto do traje,
desde o padrao de corte até a textura e movimento do tecido. Além disso, as
reconstrugdes digitais s&o versateis, permitindo ajustes, experimentacdes e

exibicbes em ambientes virtuais.

O CLO 3D também proporciona uma nova dimensao para a interacéo
com o patriménio téxtil, permitindo que os trajes sejam apresentados em
exposi¢oes virtuais e estudados por especialistas e entusiastas em todo o
mundo. Esta tecnologia reduz os riscos associados a manipulagéo de pecgas
histdricas frageis, enquanto garante o acesso continuo as informacdes sobre

os trajes.

A integracdo entre métodos tradicionais e digitais representa uma
abordagem inovadora para a reconstrugdo de pecas téxteis historicas. Por
exemplo, os dados obtidos através de uma analise detalhada das pecas
podem ser utilizados para criar moldes precisos em software 3D, que, por
sua vez, servem como base para a producao manual. Este processo
combina o melhor de ambos os mundos: a autenticidade histérica garantida
pelas técnicas tradicionais e a eficiéncia e precisdo proporcionadas pelas
ferramentas digitais.

Dessa forma, a reconstrugao de pecas téxteis histéricas transcende as
limitagdes fisicas e tecnoldgicas, garantindo a preservagao de um patrimonio
cultural valioso. Seja através da reproducgao fisica com técnicas artesanais

ou da digitalizagdo avancada, estas praticas asseguram que os trajes
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histéricos continuem a inspirar e a educar geragoes futuras, mantendo viva

a sua relevancia no estudo da histéria e da moda.

4 - AS NOVAS TECNOLOGIAS E O PATRIMONIO TEXTIL

4.4Conservagao preventiva — reproducao de modelos

A conservacao preventiva tem um papel crucial na preservagao de
Acervo téxtil particularmente aqueles que enfrentam o desgaste continuo
devido a sua natureza fragil e a exposicdo aos elementos. Tecidos,
especialmente os que compdem trajes historicos, sdo vulneraveis a luz,
humidade e ao manuseamento, o que leva ao seu envelhecimento e
degradacgdo acelerada. Praticas tradicionais de conservagédo preventiva
incluem o controlo rigoroso da temperatura, humidade e iluminacéao, além de
restringir a manipulacdo fisica dos objetos, garantindo que sejam

armazenados em condigdes ideais para minimizar o desgaste.

Dentro do cenario existem limitacbes das técnicas tradicionais de
conservagao. Embora as praticas de conservagao preventiva prolonguem a
vida util dos téxteis, ha limites para o que essas técnicas podem alcancar.
As condi¢gbes ambientais controladas retardam a deterioragdo, mas nao
podem impedir a inevitavel degradagao quimica dos tecidos com o passar
do tempo. Conforme apontado por Meier et al. (2021), os materiais organicos
que compdem os téxteis, como o algodao e a seda, continuam a deteriorar-

se lentamente mesmo nas melhores condi¢des de conservacao.

Além disso, ha uma questdo constante relacionada ao manuseio
inadequado, que, muitas vezes, acelera os danos nas pecas. Devido a
fragilidade dos materiais, muitos trajes antigos ndo podem ser expostos de
forma permanente ou manipulados por estudiosos e conservadores, pois

isso colocaria em risco sua integridade fisica.
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4.5 Avancgos tecnolégicos para modelagem 3D: o seu contributo para

o patriménio téxtil

As praticas tradicionais de conservacao preventiva envolvem o controlo
rigoroso do ambiente em que o acervo € armazenado e exposto. Isso inclui
o controle da temperatura, humidade e exposi¢ao a luz, além da limitagao do
manuseio fisico dos trajes, que pode causar tensdes e danos ao longo do
tempo. Contudo, essas técnicas, embora eficazes, ndo conseguem evitar
completamente a degradac&o natural dos materiais. E nesse contexto que a
digitalizagdo emergiu como uma solugéo inovadora para a preservagao dos
elementos historicos.

Segundo Himam Er, Bulgun e Adanir (2018), o uso de tecnologias digitais
para recriar trajes e téxteis em ambiente virtual oferece uma nova dimenséao
para a preservagao do patriménio. A digitalizagdo ndo sé assegura a
imortalidade digital das pegas, mas também permite a sua manipulagdo e
estudo sem risco de dano fisico. Isso é particularmente relevante para trajes
extremamente frageis ou unicos, como aqueles preservados no Museu
Nacional do Traje, em Lisboa.

O CLO 3D tem se destacado como uma ferramenta complementar
crucial nesse processo, permitindo a recriacdo digital exata de trajes
histéricos, capturando detalhes visuais e estruturais com grande preciséao.
Ferreira (2021) argumenta que a modelagem 3D €& um complemento
importante para a preservagéo fisica, proporcionando uma maneira de
preservar o design, o corte e as caracteristicas do tecido, sem a necessidade
de exposigcao continua da pecga original.

Um dos principais beneficios da digitalizacdo € a possibilidade de
democratizagdo do acesso ao patriménio cultural. Trajes que normalmente
estariam restritos a exposi¢cdes presenciais ou mesmo a investigadores
especializados podem agora ser disponibilizados ao publico em geral,
através de exposicdes virtuais. Radulescu, Radvan e Ispas (2015) apontam
que a digitalizacao de trajes e téxteis antigos facilita o acesso global a esses
objetos, permitindo que um maior niumero de pessoas explore o patrimoénio

cultural de forma interativa.
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Além disso, o acesso digital a moldes e simulag¢des tridimensionais
oferece aos estudantes e investigadores a possibilidade de explorar trajes
histéricos de uma forma muito mais envolvente. O CLO 3D, por exemplo,
nao apenas recria o visual dos trajes, mas também simula o seu
comportamento ao ser usado, proporcionando uma visao unica de como o0s

tecidos reagem aos movimentos do corpo.

Nos ultimos anos, o avango da modelagem 3D transformou o campo da
preservagao téxtil e museologica. Ferramentas como o CLO 3D combinadas
com outras ferramentas permitem a recriagao digital detalhada de vestuario
historico, possibilitando uma simulacdo precisa do comportamento dos
tecidos e da construgado das pecas. Esta tecnologia ndo sé contribui para a
preservagao dos trajes originais, como também permite que investigadores
e designers de moda acedam a moldes digitais, facilitando a criagdo de
réplicas fisicas para exposi¢des e estudos aprofundados.

4.6 O CLO 3D. Um contributo para o patriménio da moda e traje

A recriagcdo digital do traje marinheiro ndo é apenas um avango
tecnolégico, mas uma abordagem essencial para a preservagédo do
patrimoénio da moda e do traje. Ao garantir que trajes como este possam ser
preservados e estudados virtualmente, o CLO 3D contribui de forma
significativa para a continuidade e acessibilidade do conhecimento cultural e
técnico. O traje marinheiro, que ja transcendeu geragdes e culturas,
continuara a ser uma pega central na histoéria da moda, gracas a essas novas
tecnologias de preservacgéao digital.

A modelagao no CLO 3D permitiu recriar o comportamento do tecido, o
caimento e os detalhes da costura, garantindo a preservagdo de cada
especto técnico da peca original. Este software também permitiu gerar
moldes digitais que podem ser impressos e usados para a recriagao fisica
da peca, o que € crucial para exposicoes didaticas e para 0 manuseamento

em critérios de estudo, sem risco para a pega original.
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A escolha do traje marinheiro como objeto de estudo nao foi arbitraria.
Esta pecga, que tem sido reinterpretada ao longo das décadas por diversos
designers, como Jean-Paul Gaultier, exemplifica a durabilidade e relevancia
da moda ao longo do tempo. Gaultier, em particular, incluiu a silhueta
classica do traje marinheiro em varias das suas colegoes, reinterpretando-o
para o contexto moderno e mostrando a sua importancia no imaginario da
moda contemporanea.

No entanto, o foco deste estudo consiste na recriagdo do traje original
para demonstrar como a tecnologia pode ser usada para preservar e estudar
este tipo de peca ao longo do tempo. O CLO 3D nao s6 permite visualizar a
peca em 3D, mas também facilita o download dos moldes digitais, o que abre
novas possibilidades para a recriagao fisica das pegas, algo que pode ser
utilizado em exposigodes interativas e educacionais e com o objetivo principal

de preservar o patrimonio cultural e téxtil.

O CLO 3D é uma das ferramentas mais inovadoras e amplamente
utilizadas na modelagem de vestuario digital. Desenvolvido pela empresa
CLO Virtual Fashion, fundada em 2009 na Coreia do Sul, o software
revolucionou a forma como a moda € criada e apresentada. Diferente de
outros programas de modelagem 3D, o CLO 3D permite criar pegas de
vestuario a partir de padrdes 2D, simulando com precisdo o caimento e as

propriedades fisicas dos tecidos.

A empresa por tras do CLO 3D também desenvolve o Marvelous
Designer, que compartilha a mesma tecnologia base, porém com um foco
maior em industrias de entretenimento, como filmes e jogos. Enquanto isso,
o CLO 3D se estabeleceu como a principal escolha para designers de moda,
marcas e até mesmo grandes fabricantes téxteis. O software permite que os
criadores visualizem suas roupas em avatares tridimensionais, testem o

ajuste, simulem costuras e fagam ajustes em tempo real.

Nos ultimos anos, o CLO 3D tornou-se indispensavel em grandes
marcas como Adidas, Bershka, Zara e Louis Vuitton, onde a modelagem 3D
agiliza o processo de desenvolvimento de produtos, reduzindo a
necessidade de amostras fisicas e economizando tempo e recursos. Além
disso, o software € amplamente utilizado em universidades e centros de
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design como uma ferramenta educacional para formar a préxima geragao de

designers.

Além de reduzir o desperdicio de materiais e acelerar o processo de
design, o CLO 3D facilita a colaboragao entre equipas de design e produgéo,
permitindo que todos visualizem e ajustem os produtos em um ambiente
virtual antes de serem produzidos fisicamente. O software também oferece
integragdo com tecnologias emergentes, como a Realidade Aumentada (AR)
e a Realidade Virtual (VR), para criar desfiles de moda digitais e exposi¢des

virtuais.

Neste contexto, a digitalizagao surgiu como uma alternativa promissora
para complementar os métodos tradicionais de preservacio. Ferramentas de
modelagem 3D, como o CLO 3D, permitem recriar digitalmente trajes
histéricos com grande precisdo, capturando detalhes de design, textura e
caimento, sem a necessidade de manipulagao fisica. Isso oferece uma forma
inovadora de estudo e preservagao dos trajes, onde a sua versao digital pode
ser consultada por investigadores e publico em geral, preservando a
integridade da pega original. Segundo Montusiewicz et al. (2021), as
tecnologias de digitalizagdo, quando usadas em conjunto com técnicas
tradicionais, proporcionam uma solugdao mais holistica para a preservacao

dos téxteis.

O CLO 3D desempenha um papel essencial na conservagao digital de
trajes. Ao permitir a criagdo de modelos tridimensionais detalhados de trajes
histéricos, essa ferramenta auxilia na preservacéao digital e na disseminagao
do patriménio téxtil. Com o CLO 3D, os conservadores podem criar réplicas
digitais exatas que podem ser visualizadas e manipuladas em ambientes
virtuais, eliminando o risco de danos fisicos. Além disso, esses modelos
digitais podem ser utilizados em exposigdes virtuais, aumentando o alcance
das cole¢des de museus como o Museu Nacional do Traje, que enfrentam
desafios na exposi¢ao prolongada de trajes fisicos devido a sua fragilidade.

O uso do CLO 3D também abre novas oportunidades para a educacao
e a pesquisa. Modelos digitais de trajes podem ser utilizados para fins

educativos, permitindo que estudantes e investigadores explorem os trajes
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sem a necessidade de acesso fisico as pecas. Isso & particularmente
relevante para instituicbes que desejam preservar o seu acervo téxtil, mas,

ao mesmo tempo, garantir que ele continue acessivel a futuras geragoes.

A combinagao de conservagéo preventiva tradicional com as tecnologias de
digitalizagao 3D, como o CLO 3D, representa o futuro da preservagao téxtil.
Embora as técnicas tradicionais continuem a desempenhar um papel
importante na preservagao dos materiais fisicos, a digitalizacdo oferece uma
camada adicional de protecdo e acessibilidade, garantindo que esses
artefactos culturais continuem a ser estudados e apreciados sem

comprometer sua integridade fisica
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PARTE Il - INVESTIGAGAO ATIVA

5 - ANALISE CRITICA DE CASOS DE REFERENCIA
5.1 Casos de estudo

O traje marinheiro destaca-se como uma pecga de vestuario carregada de
simbolismo, que ultrapassou as suas origens no universo militar para se
tornar um icone cultural e uma fonte de inspiragdo no design de moda. Este
trabalho analisa trés casos de estudo que exploram diferentes formas de
preservar e reinterpretar o patrimonio téxtil, com énfase na interacédo entre

tecnologia, moda e cultura.

Cada caso ilustra como o passado pode ser resgatado e reinterpretado
através de ferramentas digitais e abordagens criativas. Desde a visao
inovadora de Jean-Paul Gaultier, passando pelo impacto transformador da
digitalizagdo no Museu Nacional do Brasil, até as praticas avancadas do
Victoria and Albert Museum, estes exemplos oferecem uma visdo ampla
sobre como o patriménio cultural pode ser preservado e adaptado para
contextos contemporéneos. Estes estudos ajudam a fundamentar a

relevancia da preservagao digital, que esta no centro desta investigagao.

O traje de marinheiro transcendeu a sua origem funcional para se tornar
um icone de moda e cultura, carregado de simbolismos que variam desde o
militarismo e a disciplina até a liberdade e a inovacéao. Este tipo de vestuario,
inicialmente associado as for¢as navais, foi adotado como uma expressao

cultural que reflete diferentes épocas, contextos e visdes artisticas.

Ao longo do tempo, o traje marinheiro tornou-se um elemento inspirador
em diversas areas criativas, especialmente na moda. O mariniere, com suas
caracteristicas listras horizontais e design minimalista, tornou-se uma peca
central em reinterpretacées que vao desde o classico ao contemporaneo.
Sua simplicidade funcional permite multiplas analises, integrando elementos

historicos e culturais em criagdes modernas.
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Este fendbmeno é particularmente evidente em trabalhos de estilistas e
artistas que utilizam o traje como meio de explorar questdes mais amplas,
como geénero, identidade, hierarquia social e até nacionalismo. Os elementos
nauticos funcionam como um elo entre o passado e o presente, mostrando
como a moda pode reinterpretar simbolos histéricos para criar narrativas

atuais.

Na sequéncia, serdo explorados estudos de caso que destacam o
impacto e a influéncia do traje de marinheiro em diferentes contextos. Estes
exemplos analisam a forma como criadores, instituicbes e tecnologias
analisam este elemento cultural, contribuindo para a sua preservagao,

relevancia e renovacao na contemporaneidade.

O traje de marinheiro transcende sua fungédo original como uniforme
militar para se tornar um simbolo cultural multifacetado. Este fendmeno
evidencia-se na sua persisténcia como fonte de inspiracdo para a moda
contemporanea e em sua capacidade de dialogar com diferentes contextos
histéricos, sociais e culturais. A investigagao sobre o traje de marinheiro néo
se limita a preservacao do patrimonio téxtil, mas também a compreensao de
como elementos historicos podem ser resinificados, mantendo-se relevantes
em contextos modernos. Segundo Geczy, Karaminas e Taylor (2018), o traje
de marinheiro evoluiu para além de sua fungao original, tornando-se um
simbolo cultural amplamente reinterpretado na moda contemporanea,

explorando questdes de identidade e inovacao estilistica.

Ao longo dos séculos, o traje de marinheiro foi adotado e reinterpretado
por diversas culturas, tornando-se um veiculo para a expressdo de
identidades coletivas e individuais. No campo da moda, estilistas como Jean-
Paul Gaultier destacaram-se por transformar a simplicidade funcional do
mariniére em uma peca de design altamente simbdlica. Gaultier utilizou o
traje como uma plataforma para questionar e celebrar questées como
género, liberdade criativa e o didlogo entre tradigdo e inovagao. Essa
abordagem demonstra a capacidade do design de moda de criar narrativas
que vao além do vestuario, ligando o passado ao presente.

O trabalho de Gaultier é apenas um dos exemplos de como a moda pode

revisitar elementos historicos e transforma-los em expressbdes artisticas e
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culturais contemporaneas e de acordo com Shin e Park (2022), Jean-Paul
Gaultier desempenhou um papel crucial na revitalizacdo das estéticas
nauticas, utilizando elementos classicos do traje marinheiro para desafiar

normas sociais e criar narrativas modernas e inclusivas.

Essa pratica reflete uma tendéncia mais ampla na moda, onde a heranca
cultural serve como base para a criagado de novas linguagens estilisticas.
Além disso, a adogdo de novas tecnologias, como modelagem 3D e
digitalizacdo, reforca a importédncia de preservar e reinterpretar trajes
histéricos. Como argumenta Torres (2021), a digitalizagdo do patriménio
cultural, especialmente em situacdes de perda fisica como no caso do Museu
Nacional do Brasil, € uma estratégia essencial para preservar elementos

historicos e reinterpreta-los em contextos contemporaneos.

Essas ferramentas ndo apenas asseguram a perpetuidade dos objetos
como patrimonio digital, mas também possibilitam a sua adaptagdo a
publicos mais amplos.

A relevancia do traje de marinheiro na moda contemporanea e no
patrimoénio cultural justifica sua analise sob diferentes perspetivas. Os
estudos de caso apresentados posteriormente destacam como criadores e
instituicbes utilizam o traje para explorar sua relagcdo com a historia, a
tecnologia e as transformacdes sociais. Por meio de exemplos praticos, sera
possivel compreender como este elemento se mantém vivo e influente no
presente, oferecendo insights valiosos para o futuro do design e da

preservacgao cultural.

5.1.1 - Casos de estudo |: Cole¢oes de Jean-Paul Gaultier e o Traje

Marinheiro

Jean-Paul Gaultier, conhecido como o “enfant terrible” da moda,
introduziu o traje marinheiro em suas cole¢des como um elemento central de
sua narrativa criativa, reinterpretando um icone histérico com uma
abordagem contemporéanea e ousada. Shin e Park (2022) exploram como

Jean-Paul Gaultier revitalizou as estéticas nauticas em suas colegdes,
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destacando a importancia do traje marinheiro como um simbolo cultural

reinterpretado na moda contemporanea.

A colegao masculina de 1984, na qual o traje marinheiro foi amplamente
utilizado, exemplifica como a moda pode ser uma plataforma para revisitar e

desconstruir significados culturais e historicos.

A pecga central dessa colecdo foi o mariniere, a camisola listrada
associada a indumentéaria naval. Gaultier utilizou o traje marinheiro nao
apenas como referéncia estética, mas como um simbolo de fluidez de género
e rebeldia. Inspirado pelos uniformes tradicionais da Marinha, ele incorporou
detalhes classicos, como golas quadradas e botdes dourados, ao mesmo
tempo em que introduziu cortes modernos e materiais ndo convencionais.
Essa fusédo de tradicdo e inovagao posicionou o traje marinheiro como um

simbolo cultural multifacetado.

5.1.1.1 Reinterpretacao e Impacto na Moda Contemporanea:

Elementos Historicos Revisitados: Gaultier transformou o traje
marinheiro, que antes simbolizava disciplina e autoridade naval, num icone
de liberdade criativa. Ele desconstruiu os significados rigidos associados a

peca, trazendo uma nova narrativa que mistura nostalgia e inovacgao.

Conexdao com o Patrimoénio Historico: Ao reinterpretar o traje
marinheiro, Gaultier manteve a esséncia do design original, mas adaptou-o
as demandas da moda contemporanea, reforcando o papel da moda como

mediadora entre histéria e modernidade.

Exploracédo de Género: O uso do traje marinheiro por Gaultier também
abordou questdes de género. Suas cole¢des desafiaram normas tradicionais
ao incorporar elementos de vestuario naval, historicamente masculinos, em

roupas fluidas e unissexo.

A abordagem de Gaultier demonstra como elementos histéricos, como
o traje marinheiro, podem ser reinterpretados para preservar sua relevancia

em contextos modernos. Esse conceito esta alinhado com o uso do CLO 3D
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no projeto da tese, onde a digitalizacdo € uma ferramenta para preservar o

patrimonio téxtil e reinterpreta-lo para novos publicos.

No ambito do CLO 3D, o traje marinheiro pode ser recriado digitalmente,
permitindo tanto o estudo de suas caracteristicas originais quanto sua
adaptacao para contextos contemporaneos, como exposi¢oes interativas e

reinterpretacdes estilisticas.

As colegbes de Gaultier popularizaram o traje marinheiro como um
simbolo atemporal, integrando-o ao imaginario da moda global. Este impacto
demonstra a importancia de preservar trajes historicos, pois eles servem

como base para a inovagao e a inspiragao cultural.

5.1.2 - Casos de estudo lI: reconstrugao digital do Museu Nacional do

Brasil

O incéndio ocorrido no Museu Nacional do Brasil, em setembro de 2018, foi
um dos maiores desastres culturais da historia recente. Cerca de 20 milhdes de
itens, incluindo fosseis, artefactos arqueoldgicos e trajes historicos, foram
destruidos. Apos esse evento, a reconstrugdo digital emergiu como uma solugao
essencial para recuperar simbolicamente parte do acervo perdido. Iniciativas
lideradas por universidades brasileiras, em colaboragdo com organizagdes
internacionais, possibilitaram a criagcdo de modelos 3D detalhados, garantindo a
preservagao digital e o acesso global ao patriménio cultural brasileiro. Para
Torres (2021), o incéndio no Museu Nacional trouxe uma nova consciéncia sobre
a necessidade de politicas publicas para a digitalizagdo de acervos

museoldgicos.

5.1.2.1 - Tecnologias Utilizadas:

Fotogrametria: Técnica que utiliza imagens de alta resolugdo para
reconstruir modelos tridimensionais. Fotografias de arquivo foram fundamentais
para recriar digitalmente os artefactos que nao resistiram ao incéndio.

Fernandes (2020) destaca que o uso de tecnologias como a
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fotogrametria no Museu Nacional foi crucial para garantir que as memorias

culturais ndo fossem totalmente perdidas.

Scanners 3D: Ferramentas avangadas para digitalizar fragmentos
recuperados do incéndio. Estes scanners capturaram detalhes precisos que
foram integrados aos modelos digitais. O Victoria and Albert Museum (2020)
destaca como a utilizagao de scanners 3D e outras tecnologias digitais tém sido
fundamentais para preservar trajes historicos e promover a sua democratizagao

através de plataformas digitais interativas.

Modelagem Virtual: Com softwares como Blender e Unity, os modelos
digitais foram desenvolvidos e disponibilizados em plataformas virtuais, como o
Google Arts & Culture.

5.1.2.2 Exemplos de Artefactos Recriados

1. Fossil de Luzia: Fragmentos do fossil mais antigo das Américas,
conhecido como Luzia, foram digitalizados e reconstruidos virtualmente.

2. Trajes Historicos: Fotografias de trajes do Brasil colonial e imperial
serviram como base para recriagdes virtuais, preservando a memoéria das
vestimentas tipicas de épocas passadas.

3. Pecas Arqueoldgicas: Artefactos indigenas, como ceramicas e

ferramentas, também foram recriados com base em registos anteriores.

5.1.2.3 Impactos do Projeto “Museu Nacional Vive”

1. Preservagao Digital: Itens culturais de valor incalculavel foram
simbolicamente resgatados por meio da digitalizac&o.

2. Educacao e Acessibilidade: Os modelos 3D estdo disponiveis
online para pesquisadores, educadores e o publico em geral, promovendo a
democratizacido do acesso ao patrimonio cultural.

3. Sensibilizagdo Cultural: O projeto despertou uma nova
consciéncia sobre a importancia de preservar patriménios em formato digital

como medida preventiva contra desastres.
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5.1.2.4 Parcerias Institucionais

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ): Responsavel pela
coordenacéo do projeto.

Google Arts & Culture: Criou exposigdes virtuais e hospedou os modelos
digitais.
UNESCO: Ofereceu suporte técnico e financeiro para a execugéo do projeto.

Empresas de Tecnologia: Forneceram scanners 3D e softwares de modelagem.

5.1.2.5 Desafios Enfrentados

1. Limitagdes de Registos Visuais: Nem todos os itens destruidos
possuiam registos fotograficos ou descrigdes detalhadas.

2. Capacitagdo Teécnica: Foi necessario formar equipas de
especialistas para operar as tecnologias avangadas.

3. Fragilidade dos Fragmentos: Alguns itens recuperados estavam

danificados a ponto de dificultar a digitalizagao.

5.1.2.6 llagoes a retirar do uso da tecnologia

1. A digitalizagéo prévia de acervos museoldgicos € essencial como
medida preventiva.

2. Parcerias entre museus, universidades e empresas tecnolégicas
ampliam as possibilidades de preservacao.

3. A reconstrucéo digital ndo substitui o artefacto fisico, mas oferece

um meio poderoso de manter vivo o seu valor cultural e historico.

O caso do Museu Nacional do Brasil demonstra como a digitalizagdo pode
proteger patrimonios em risco e democratizar o acesso global a pegas historicas.
Este exemplo reforga a pertinéncia do uso do CLO 3D na recriagdo do traje
marinheiro, permitindo preservar sua memoria e relevancia para futuras

geragdes, mesmo em situagdes de perda fisica.
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5.1.3 Casos de estudo lll: Recriagao Digital no Victoria and Albert
Museum (V&A)

O Victoria and Albert Museum (V&A) é conhecido por utilizar tecnologias
digitais avangadas para preservar trajes histéricos. A instituicdo emprega
scanners 3D de alta resolucdo para capturar detalhes precisos de artefactos
téxteis, incluindo texturas, padrées e estruturas tridimensionais. Esses dados
séo convertidos em modelos digitais que podem ser visualizados publicamente
através de exposig¢des virtuais e plataformas educativas. Durante a pandemia
de COVID-19, o V&A intensificou o uso dessas tecnologias para manter o

acesso global ao seu acervo.

Além da influéncia continua do traje marinheiro na moda contemporanea,
também podemos incluir o uso de tecnologias 3D em museus, destacando o
Victoria and Albert Museum (V&A), que é um exemplo fundamental no uso
dessas tecnologias para a preservagao e apresentagédo de patriménio cultural.
Victoria and Albert Museum. (2020). Digital Futures: Expanding Access to
Collections through 3D Scanning

O V&A tem investido significativamente na digitalizagdo de sua colegao,
utilizando scanner 3D e outras ferramentas de modelagem digital para criar
réplicas virtuais de objetos de moda e design. O uso dessas tecnologias néao
apenas facilita o estudo académico, mas também amplia 0 acesso publico,
possibilitando que pessoas de qualquer parte do mundo interajam com as

pecas digitalmente.

Um outro exemplo importante é o uso de impressao 3D e fotogrametria
no Penn Museum, onde essas tecnologias foram usadas para recriar cranios
humanos de cole¢des antropoldgicas para estudo académico e exibig¢des.
Essas técnicas permitem que os itens sejam replicados sem o desgaste
fisico das pecgas originais, um método particularmente util para artefactos

muito antigos e frageis.

Esses casos destacam como a tecnologia 3D esta a ser aplicada em
museus de todo o mundo para preservar, estudar e democratizar o acesso
ao patriménio cultural, facilitando tanto a educagao quanto a conservacgao.

Isso também reforga o valor da tecnologia como uma ponte entre o passado
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e o presente, permitindo que os objetos histdricos permanegam acessiveis

para estudos futuros e para o publico em geral.

5.1.3.1 Resultados e Impactos

. Aumento do alcance educativo: estudantes e investigadores

podem estudar os modelos 3D sem risco de danificar os itens originais.

. Ampliacao do publico: exposig¢des virtuais atrairam milhdes de

visitantes online, democratizando o acesso ao patrimonio cultural.

. Conservacao prolongada: trajes delicados estao protegidos de

manuseio frequente.

A digitalizagao no V&A exemplifica como o CLO 3D pode ser utilizado
no Museu Nacional do Traje para alcangar objetivos semelhantes: preservar,

educar e democratizar o acesso aos trajes histéricos.

5.1.4. Casos de estudo IV: Uso de Digitalizagao 3D no Museu de Histoéria

Natural de Paris

O Museu de Historia Natural de Paris (Muséum national d’Histoire
naturelle) € uma das instituicdes lideres no uso de tecnologias digitais para
a preservacao e estudo de seu vasto acervo. Especializado em fosseis,
espécimes biologicos e 40rtefactos histéricos, o museu adotou a
digitalizagao 3D como uma ferramenta central para proteger itens frageis e

ampliar o acesso publico ao seu patrimonio cultural.

Como destacado pelo Muséum national d’Histoire naturelle (2021), “a
digitalizagao do patriménio histérico ndo apenas assegura a preservagao de
itens frageis, mas também promove o acesso global ao acervo, permitindo
que o publico interaja com os objetos sem comprometer sua integridade
fisica.” Esta abordagem tem sido particularmente eficaz para itens histéricos

qgue nao podem ser expostos fisicamente devido a sua delicadeza.
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5.1.4.1 Tecnologias Utilizadas

1. Scanners 3D de Alta Precisao:

. Ferramentas como o Artec 3D e FARO Focus foram usadas

para capturar detalhes minuciosos de fésseis e artefatos historicos.

. Segundo Fontaine e Durand (2022), “os scanners 3D de alta
precisdo tém revolucionado a forma como museus preservam e
compartilham patrimoénios culturais, criando modelos virtuais altamente

detalhados que possibilitam analises aprofundadas e exibi¢cdes interativas.”
2. Modelagem Virtual:

. Os dados digitalizados foram processados em softwares como

Blender e Unity para criar representagdes interativas.

. Essas plataformas permitiram que modelos fossem integrados
a exposig¢oes virtuais, como o Google Arts & Culture, promovendo maior

alcance educacional.
3. Impresséao 3D:

. Réplicas fisicas foram produzidas a partir dos modelos digitais,
proporcionando coépias exatas para exibicbes interativas e estudos

académicos.

. De acordo com Fontaine e Durand (2022), “a impressao 3D
permite recriar artefatos fisicos a partir de modelos digitais, oferecendo
réplicas precisas para exposi¢des interativas e estudos académicos,

preservando os originais contra danos.”
Exemplos de Itens Digitalizados:

1. Féssil do Iguanodon: Um dos primeiros dinossauros
identificados, o fossil foi digitalizado e recriado como modelo 3D, permitindo

estudos detalhados sem risco de danificar a peca.
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2. Trajes de Gala do Século XVIII: Os trajes foram digitalizados
com scanners de alta precisao e recriados virtualmente para exposigcdes e

estudos de design histérico.

3. Colecao de Joias de Marie Antoinette: Digitalizada para
preservar a integridade das pegas e permitir que detalhes minuciosos sejam

examinados globalmente.

5.1.4.2 Impactos e Resultados

1. Preservagao Digital:

. ltens frageis foram protegidos de manuseio frequente,

prolongando sua conservagao.

. Os modelos digitais funcionam como substitutos em

exposi¢oes, reduzindo o desgaste dos originais.
2. Acesso Global e Educagao:

. Estudantes, investigadores e o publico podem ter acesso ao

acervo de qualquer lugar, democratizando o patriménio cultural.

. As exposicoes virtuais educam visitantes sobre a importancia

da preservacao do patrimonio.
3. Inovagao na Pesquisa:

. Investigadores utilizam modelos digitais para analisar detalhes
invisiveis a olho nu, como a estrutura interna de fosseis ou a composicao de

tecidos histoéricos.

O caso do Museu de Histéria Natural de Paris demonstra como a
digitalizacdo pode ser usada para preservar patrimoénios culturais e
historicos, enquanto amplia o acesso e facilita estudos académicos. Assim
como no Museu Nacional do Traje, o CLO 3D poderia ser aplicado para
preservar trajes histéricos como o marinheiro, possibilitando estudos

detalhados e garantindo a integridade do objeto fisico.
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5.2 Analise dos casos anteriores (limites e alcances)

A aplicagao de novas tecnologias, como o CLO 3D, o scaneamento 3D,
a fotogrametria e as ferramentas de Realidade Aumentada (AR) e Realidade
Virtual (VR), tem revolucionado a preservacéao e o estudo de trajes historicos
e o patrimonio cultural. Contudo, essas inovagbes tecnoldgicas trazem
consigo uma seérie alcances, mas também limites que precisam ser
explorados detalhadamente para se entender o impacto total dessas

ferramentas.

Um dos principais limites que surge com o uso dessas tecnologias € a
precisdo das simulagdes, especialmente em trajes complexos e delicados.
Como observado por Skublewska-Paszkowska et al. (2022), apesar dos
avangos no scaneamento 3D, a replicacdo de tecidos muito elaborados,
como rendas, sedas e bordados ornamentais, ainda ndo consegue atingir o
nivel de detalhamento necessario para garantir uma fidelidade absoluta.
Além disso, o caimento e o comportamento natural de alguns tecidos podem
nao ser representados com total precisdo no ambiente digital, uma vez que
os algoritmos responsaveis pela simulagdo ainda carecem de maior
sofisticagdo para lidar com esses materiais. Outro limite significativo é o
custo elevado associado a implementagao dessas tecnologias. Museus de
pequeno e meédio porte enfrentam dificuldades financeiras para adotar
sistemas complexos de scaneamento e modelagem 3D. Segundo Radulescu
et al. (2015), o investimento necessario para adquirir, instalar e manter essas
ferramentas muitas vezes vai além das capacidades dessas instituigdes,
criando uma disparidade entre museus grandes e pequenos em termos de
acesso a inovagao tecnologica. O treinamento e a necessidade de
especialistas para operar esses sistemas também sao fatores limitantes,
uma vez que muitas instituicbes ndo possuem equipes técnicas qualificadas

para lidar com esses processos.

A obsolescéncia tecnoldgica é outro desafio. Com o avanco rapido das
tecnologias, muitos sistemas de modelagem e scaneamento digital tornam-
se rapidamente desatualizados, o0 que exige atualizagbes constantes e,
muitas vezes, investimentos em novos equipamentos. Além disso, ha a
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questao da conservacao digital. Os arquivos digitais de alta resolugao, como
os modelos 3D de trajes, requerem sistemas robustos de armazenamento e
gerenciamento de dados, o que implica uma infraestrutura que nem todas as

instituicbes tém disponiveis.

Questdes éticas também emergem como um limite importante,
especialmente quando se trata da digitalizagcdo de artefactos culturais
sensiveis. Conforme destacado por The Museum Scholar (2017), a
digitalizacao de objetos de valor antropoldgico ou religioso deve ser feita com
sensibilidade, respeitando os contextos culturais dos artefactos. A
reproducao digital e a replicagdo de artefactos, como trajes cerimoniais ou
itens de importancia espiritual, podem levantar questdes sobre a apropriagao
cultural e o uso indevido dessas reproducdes em contextos que
desrespeitem suas origens.

Apesar dos desafios, os alcances das novas tecnologias aplicadas a
preservacao do patrimoénio téxtil sdo vastos e promissores. Em primeiro
lugar, o uso de modelagem 3D e fotogrametria permite a preservagédo a longo
prazo de trajes histéricos sem a necessidade de manuseio continuo dos
objetos fisicos. Isso significa que, mesmo que a peca original se deteriore ao
longo do tempo, um registo digital altamente detalhado estara disponivel
para estudo e referéncia, preservando o design, a textura e até o
comportamento do tecido, como sublinhado por Ferreira (2021).

A criagdo de gémeos digitais inerentes aos trajes historicos também
permite uma acessibilidade global sem precedentes. Ao colocar esses
modelos disponiveis online, museus podem disseminar e democratizar o
acesso ao patrimonio cultural (neste caso concreto patriménio material téxtil),
permitindo que qualquer pessoa com uma conexao a internet possa explorar,

estudar e interagir com os objetos digitalizados.

Outro alcance importante é o uso de Realidade Aumentada (AR) e
Realidade Virtual (VR) para criar experiéncias imersivas. Essas tecnologias
permitem que os visitantes de museus, sejam fisicos ou virtuais, interajam
com trajes historicos de maneiras inovadoras. Por exemplo, um visitante
pode “vestir’ digitalmente um traje histérico por meio de um avatar virtual, ou
explorar a construgao do traje de diferentes angulos com uma precisdo de
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detalhes que seria impossivel num ambiente fisico tradicional. Essas
tecnologias também podem ser usadas para exposigdes interativas, onde os
visitantes tém a oportunidade de manipular os objetos digitalizados em

tempo real, ampliando a experiéncia museoldgica.

No campo da educacao patrimonial também existe um enorme beneficio
com estas tecnologias. Estudantes de moda e designers, por exemplo,
podem realizar o download dos moldes de trajes historicos digitalizados no
CLO 3D, possibilitando o estudo das suas técnicas de confegcdo e até
recriando-os fisicamente os diversos elementos em oficinas especializadas
ou em cursos formativos. Isso facilita o ensino pratico sem a necessidade de
expor ou manusear os trajes frageis ao com um enorme desgaste. Além
disso, o uso de impressao 3D de réplicas de trajes e acessorios téxteis
permite que os museus oferecam experiéncias educativas em que o0s
visitantes possam manipular réplicas detalhadas sem o risco de danificar os

objetos originais.

Por fim, a colaboracdo internacional entre museus e instituicoes
académicas é um dos alcances mais promissores dessas tecnologias. Ao
disseminar digitalmente os modelos 3D das suas cole¢des, os museus em
diferentes partes do mundo podem colaborar em estudos comparativos,
exposi¢coes conjuntas e projetos de pesquisa de grande escala. Isso nao sé
amplia o impacto das colecdes individuais, mas também promove uma rede
de conservacao colaborativa, onde o patriménio cultural é preservado e

promovido através de parcerias globais.

Em suma, as novas tecnologias aplicadas a preservacao e exposi¢ao de
trajes histéricos oferecem um campo de possibilidades extraordinarias,
desde a preservacgao digital até a criagdo de experiéncias imersivas e
acessiveis. No entanto, essas inovagdes também trazem desafios
significativos, tanto em termos tecnoldgicos quanto éticos. Para que esses
alcances sejam plenamente realizados, sera necessario um esforgo continuo
de investimento, desenvolvimento técnico, e sensibilidade ética. As
potencialidades sdo vastas, mas os limites precisam ser enfrentados para
garantir que o patrimonio cultural seja preservado e acessivel para as futuras
geracgoes.
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6 - CONCEGAO E DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

6.1 Consideragoes Iniciais

Desde agosto de 2023, o meu percurso no Museu Nacional do Traje tem
sido uma imersao na histéria da moda, com foco na preservacgao e recriagao
de pecas histéricas. Uma das etapas marcantes deste trabalho foi a
contribuicdo para a exposicdo Memorias da Praia da Corte: D. Luis e D.
Maria Pia em Cascais (2024). A exposicao decorreu na Galeria de
Exposicdes do Palacio da Cidadela de Cascais, de 14 de outubro de 2023 a
fevereiro de 2024, e abordou o estilo de vida da Familia Real Portuguesa e
a transformagdo de Cascais num dos primeiros destinos de lazer

aristocratico.

Entre os destaques da exposi¢ao estiveram as réplicas de trajes infantis
que recriei especialmente para o evento, com base em pecas historicas

estudadas no Museu Nacional do Traje. Estas pegas foram:

. Um vestido de crianga de praia, recriado com base em imagens
e documentos histéricos que capturavam a elegancia e funcionalidade do

vestuario infantil da época.

. Um cal¢ao do fato marinheiro, pec¢a que simboliza a adaptacéo

do uniforme naval a moda infantil do final do século XIX.

. Um fato de banho de menina, caracterizado pelo uso de tecidos

listrados e design que refletiam as convengdes sociais da época.

Essas pecas foram recriadas utilizando técnicas tradicionais de
modelagem e exigiram um estudo aprofundado dos trajes, acabamentos e
propor¢des, culminando em pecas que se alinharam com grande
aproximacéao as originais. O reconhecimento deste trabalho no catalogo da
exposicao, onde o meu nome figura nos agradecimentos, reflete a
importancia deste contributo para a preservacgao e divulgagcao do patrimonio

cultural.
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A exposicdo também apresentou outros itens iconicos, como uma das
maquinas fotograficas da Rainha D. Maria Pia, criando um cenario imersivo

que contextualizava os trajes dentro do estilo de vida da corte portuguesa.

6.2 Pesquisa

A primeira etapa foi marcada por um mergulho profundo na histéria do
traje a marinheiro. No Museu Nacional do Traje, examinei atentamente um
acervo repleto de pegas que revelam a evolugao deste estilo ao longo do
tempo. Esta fase foi importante, pois permitiu-me observar as pegas de
perto, analisando tecidos, acabamentos e até os sinais de uso que contam

historias sobre quem as vestiu.

Entre as varias pecgas estudadas, encontrei trajes que representavam
diferentes décadas e contextos sociais. Um exemplo foi o Conjunto de traje
a marinheiro, 1910/1920 (MNT Inv. n°® 15075), que trazia o classico blusao e
calgéo de sarja branca com gola azul-marinho. Outro destaque foi o Casaco
a marinheiro, c. 1915 (MNT Inv. n° 3648), cuja simplicidade de design
contrasta com o forro em tafeta de algodao, mostrando a preocupagao com

o conforto e a durabilidade.

A documentagao incluiu fotografias detalhadas do arquivo do Museu

Nacional do Traje, para garantir que nenhum detalhe fosse perdido.

O trabalho digital do traje comegou com a documentagao fotografica da
peca original, seguida da criagao de moldes digitais através do CLO 3D. Este
software foi escolhido pela sua capacidade de simular com precisao o
comportamento dos tecidos, permitindo observar como o traje reagiria
quando vestido. Cada detalhe do traje, desde as costuras até aos
ornamentos, foi replicado com precisao, utilizando as ferramentas do CLO

3D para garantir que o modelo digital fosse fiel a peca fisica.
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6.3 Desenvolvimento projeto

Ap6s uma analise criteriosa das pecgas do acervo, decidi que o Conjunto
de fato a marinheiro, 1910/1920 (MNT Inv. n°® 15069/1/2) seria o foco
principal do meu trabalho. Composto por blusdo e calcdo de tafeta de
algodao branco, este conjunto capturou a esséncia do traje a marinheiro
infantil, equilibrando simplicidade e elegancia. O estado de conservagao
desta peca também a tornava ideal para a reprodugao, pois oferecia uma
visdo clara das propor¢des e dos detalhes originais.

Esta escolha foi fundamentada pelo significado cultural do traje. O fato a
marinheiro transcende a moda, simbolizando valores como disciplina e
conexao com o mar, elementos profundamente enraizados na historia
portuguesa.

A recriacao digital do traje marinheiro através do CLO 3D envolveu varias
etapas, comegou com a analise detalhadas das imagens da pega fisica no
Museu Nacional do Traje. Essas imagens foram usadas para ajudar a recriar
moldes digitais que replicassem fielmente o design e as proporgdes do traje
original. Um dos grandes beneficios do CLO 3D é a sua capacidade de
simular o comportamento dos tecidos, permitindo que o caimento e o
movimento do traje fossem recriados com preciséo.

Além da preservagao do design, o CLO 3D permitiu a criagdo de moldes
digitais, que podem ser utilizados para produzir réplicas fisicas do traje, seja
para exposicoes didaticas ou para fins educativos, como cursos e workshops
de moda. Isso ndo s6 preserva o conhecimento técnico envolvido na criagao
do traje, mas também oferece uma ferramenta valiosa para investigadores e
estudantes que queiram estudar de perto as técnicas de confe¢ao do século
XIX.

6.4 Propostas de recriagao digital do traje de marinheiro infantil

A recriagdo digital do traje de marinheiro infantil do Museu Nacional
do Traje € uma demonstragdo da combinagado eficaz entre histéria e
tecnologia. Esta pega, que remonta ao final do século XIX, foi amplamente
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usada pela aristocracia europeia e esta carregada de simbolismo cultural e
histérico. Ao usar o software CLO 3D, foi possivel recriar digitalmente o traje,
mantendo a integridade da peca original e permitindo uma analise detalhada
do design e dos materiais. Este estudo serve para explorar os avangos da

modelagem digital na preservacgao de patrimonio cultural téxtil.

Ao comparar a peca fisica com a recriagao digital, ficou evidente que
a modelagem 3D proporcionou um nivel de detalhe e precisdo que seria
impossivel de alcangar por meios tradicionais de documentagao. A textura
do tecido, as dobras e o comportamento do material foram simulados de
maneira fiel, permitindo uma analise aprofundada de como o traje se
comportaria em diferentes contextos. O uso da simulacdo também permitiu
explorar o design do traje sob diferentes angulos e perspetivas, algo que nao
seria possivel com a peca fisica devido as suas limitagdes de fragilidade.

Além disso, o CLO 3D oferece a possibilidade de explorar variantes
estilisticas do traje, como diferentes cores ou adaptagbes modernas,

permitindo uma exploragdo mais criativa e educacional do design.

6.5 Apresentacao do Projeto

A recriagao digital do traje marinheiro do século XIX, utilizando o
software CLO 3D, demonstrou ser um marco significativo na preservagao do
patriménio cultural e téxtil. Este processo inovador ndo apenas preserva a
integridade das pecas histéricas, mas também oferece novas possibilidades
para o estudo, a exposicao, disseminacao e a democratizagcdo do acesso ao
patrimonio cultural.

O projeto teve inicio com uma analise da pega original preservada no
Museu Nacional do Traje. Foram recolhidos dados detalhados, como
medidas, tipos de costuras, acabamentos e caracteristicas do tecido,
essenciais para a modelagem tridimensional. O foco esteve na recriagao fiel
de duas pecas principais: 0 blusdao e o calgado marinheiro, ambas

representativas do traje original.
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Esses dados foram traduzidos para o CLO 3D, onde o software
permitiu a modelagem detalhada, incluindo a simulagdo do comportamento
do tecido em condigdes especificas, como gravidade, flexibilidade e ajuste
ao corpo. Além disso, técnicas histéricas de confecdo foram adaptadas as
ferramentas atuais no ambiente virtual, criando um modelo digital que reflete
as praticas de confecao do século XIX.

A validacao do modelo foi feita por meio de uma analise comparativa
entre a pega original e as recriagdes digitais. Aspetos como o caimento, a
estrutura do tecido e os detalhes de acabamento foram avaliados. As figuras

a seguir demonstram o resultado dessa comparagao:

. Figura 13: Vista da frente do blusdo marinheiro. Fonte: MNT
Arquivo 15069.
. Figura 15: Vista traseira do blusdo marinheiro. Fonte: MNT

Arquivo 150609.
(Peca reproduzida no CLO 3D).

. Figura 11: Vista da frente do cal¢gdo marinheiro original. Fonte:
MNT Arquivo 15075.
. Figura 12: Vista traseira do calgdo marinheiro original. Fonte:

MNT Arquivo 15075.
(Peca reproduzida no CLO 3D).

As recriagdes digitais revelaram uma aproximagao notavel, validando
a precisao técnica alcangada com o uso do CLO 3D. Esse nivel de detalhe
€ essencial para complementar a integridade da representagao historica.

A digitalizacdo oferece beneficios inquestionaveis, como a
manipulacdo do modelo virtual, possibilitando o estudo de detalhes internos
e externos das pecas sem risco de danificar o original. Além disso, a
recriagdo digital promove o acesso global ao patrimonio cultural, permitindo
que as pecas sejam exibidas em exposi¢gdes virtuais e utilizadas em
plataformas educativas. Essa abordagem também facilita a preservagao de
pecas que, devido a sua fragilidade, ndo podem ser manuseadas

fisicamente.
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Exemplos de Simulagao no CLO 3D

. Simulagao 1: Vista geral do protétipo do Blusao em 360° no
CLO 3D.
Fonte: Projeto desenvolvido no CLO 3D.
. Simulagao 2: Vista geral do protétipo do Calgao em 360° no
CLO 3D.

Fonte: Projeto desenvolvido no CLO 3D.

Estas simulagdes destacam como o CLO 3D permite explorar as
pecas recriadas de forma completa e imersiva, proporcionando uma analise
tridimensional detalhada e uma experiéncia interativa para o publico.

O CLO 3D provou ser uma ferramenta complementar para preservar
o patrimonio cultural téxtil, integrando a histéria e a tecnologia. Este projeto
nao apenas garantiu a acessibilidade das pecgas recriadas, mas também
abriu novas possibilidades para a investigagdo, a educacéo e a valorizagéo

do patriménio cultural em ambientes fisicos e virtuais.

6.6 Validagao do Projeto

A recriagao digital do traje marinheiro do século XIX, utilizando o CLO 3D,
demonstrou ser uma ferramenta inovadora e eficaz no apoio a preservagao
e estudo de trajes historicos. No entanto, a validagéo do projeto revelou que
o CLO 3D funciona melhor como parte de um conjunto integrado de
ferramentas tecnologicas e metodolégicas, complementando outras

abordagens essenciais.

6.6.1 O Papel do CLO 3D como Complemento

O CLO 3D permitiu a modelagem tridimensional do traje, reproduzindo
com precisao o caimento, a estrutura e os detalhes basicos das pecas. Sua
capacidade de manipular o modelo virtualmente facilitou a analise técnica e

estética. No entanto, quando utilizado isoladamente, apresenta limitagdes,
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particularmente na reproducéo de detalhes mais elaborados, como bordados
complexos, rendas delicadas e marcas de desgaste natural, que sao

essenciais para transmitir a autenticidade historica.

6.6.2 Colaboragao com Especialistas

A validagdo do modelo digital foi enriquecida pela colaboragdo com a Dra.
Dina Dimas, responsavel pelo restauro no Museu Nacional do Traje. Sua
participagdo como observadora foi crucial para assegurar a fidelidade
histérica e técnica da recriacdo digital. A experiéncia da Dra. Dimas no
restauro de trajes historicos proporcionou insights valiosos, especialmente
na analise dos materiais e técnicas originais utilizadas na confecéo do traje

marinheiro.

6.6.3 Necessidade de Ferramentas Complementares

Além do CLO 3D, foram identificadas outras ferramentas que poderiam
complementar o processo de recriagao digital:

. Scanners 3D: Capturam detalhes tridimensionais com alta
precisdo, incluindo texturas e danos do tecido.

. Softwares de Pdés-produgao: Permitem adicionar elementos
como bordados e desgastes naturais, essenciais para manter a
autenticidade historica.

. Fotogrametria: Complementa o CLO 3D ao fornecer uma

visdo detalhada da superficie do traje.

6.7 Desafios Identificados

Embora o CLO 3D tenha se mostrado eficaz, a simulacdo de materiais
altamente delicados, como sedas e rendas, continua a ser um desafio. A
fidelidade na recriagao de detalhes de desgaste natural também é uma area
que requer melhorias. Esses desafios ressaltam a necessidade de um
ecossistema tecnoldgico integrado para superar as limitagcbes de
ferramentas individuais.
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CAPITULOIII

7.1 CONCLUSOES

A colaboracéo interdisciplinar, com destaque para a contribuicdo da
Dra. Dina Dimas, e a utilizagao de tecnologias complementares reforgam o
papel do CLO 3D como parte de um processo mais amplo de preservagao
digital. Este projeto validou a eficacia do CLO 3D, mas também destacou que
a sua aplicacao é mais robusta quando combinada com outras ferramentas
e conhecimentos especializados, assegurando a integridade e a
autenticidade das pecas recriadas.

A reproducgao do Conjunto de fato a marinheiro, 1910/1920 foi muito
mais do que um exercicio técnico. Foi uma jornada histérica, que me permitiu
compreender as nuances da moda infantil e o papel do traje a marinheiro
como um simbolo cultural. Esta pega, que comegcou como uma adaptacao
do uniforme naval, tornou-se um icone da moda, preservando valores e

tradi¢gbes ao longo das décadas.

Além disso, o projeto demonstrou como a tecnologia pode enriquecer
o estudo e a preservagao de pecas historicas. O CLO3D nao so6 facilitou o
processo de recriagdo, mas também abriu portas para futuras investigagoes,
mostrando como o digital pode complementar o fisico de forma significativa.

Esta fase envolveu a comparagao entre o modelo digital e a peca
fisica. Além disso, a aplicagdo pratica dos moldes gerados digitalmente
permitiu a recriacao fisica da peca, facilitando a sua utilizagdo em exposicoes
didaticas, onde o publico pode interagir com a pega sem comprometer a
integridade do traje original. Esta recriagao pratica, aliada a digitalizacédo em
3D, reforca a relevancia do CLO 3D como uma ferramenta complementar
fundamental para a preservacao e acessibilidade de patriménio cultural e

téxtil.
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7.2 Apresentacao de Resultados

Uma das principais vantagens da recriagéo digital do patrimonio cultural,
especificamente de trajes histéricos, é a capacidade de mitigar os riscos de
deterioragdo inevitavel das pecas fisicas ao longo do tempo. No caso de
museus como o Museu Nacional do Traje, onde o traje marinheiro € um dos
exemplos estudados, a preservagao digital através do CLO 3D desempenha
um papel fundamental ao estender a longevidade desses objetos para além
dos limites fisicos. Por mais rigorosos que sejam os cuidados de
conservagao e as condi¢des ambientais controladas, os trajes téxteis tém
uma vida util limitada e estao sujeitos a processos naturais de degradacéo,
como a deterioragdo dos materiais, 0 desgaste e a fragilidade progressiva
dos tecidos.

Ferreira (2021) destaca que tecidos como a seda, o linho e o algodao,
com o passar dos anos, perdem suas propriedades fisicas devido a
exposicao a luz, a umidade, e ao préprio processo de envelhecimento
quimico natural. Mesmo com as melhores praticas de conservagao, essas
pecas estdo em constante risco de deterioragao irreversivel. A digitalizagao
com o CLO 3D oferece uma solugao inovadora para preservar a aparéncia,
as dimensdes e o comportamento dos tecidos em um ambiente virtual onde
o desgaste fisico n&o ocorre.

Mais preocupante ainda sdo os riscos associados a catastrofes
imprevistas, como incéndios, inundagdes, ou até mesmo desastres naturais,
que podem destruir completamente acervos téxteis em minutos. Embora as
técnicas de conservacao possam retardar o processo de deterioracéo, elas
nao podem proteger os trajes historicos contra esses eventos. Em 2018, o
incéndio no Museu Nacional do Brasil, que destruiu grande parte do acervo
histérico e cultural do pais, foi um lembrete doloroso da vulnerabilidade de
colecdes fisicas. Se o CLO 3D tivesse sido utilizado de forma abrangente
para digitalizar o acervo, réplicas virtuais precisas dos trajes e outros
artefactos poderiam ter sido preservadas, protegendo, pelo menos

digitalmente, o patriménio cultural perdido.
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Além de evitar a deterioracdo e a perda por desastres, a preservagao
digital oferece outra vantagem crucial: a imortalidade digital do patriménio.
Mesmo com todo o cuidado aplicado a conservacgao fisica, € inevitavel que,
com o passar do tempo, os trajes historicos se deteriorem. A recriagéo digital
torna-se, portanto, uma solucédo viavel para preservar indefinidamente o
design, a estrutura e os detalhes dos trajes. Esses modelos digitais podem
ser atualizados, aprimorados e distribuidos, assegurando que, mesmo que a
peca fisica um dia se deteriore completamente, a sua versdo digital
continuara disponivel para estudo e apreciagao.

Adicionalmente, a digitalizagdo ndo s6 garante a preservagao do objeto
em si, mas também a disseminacido de seu valor cultural. Com o uso de
ferramentas como AR e VR, as versdes digitais dos trajes podem ser
exibidas em exposigbes virtuais, acessiveis a um publico global,
independentemente da sua localizagdo. Isso ndo s6 democratiza o acesso
ao patrimonio cultural, mas também incentiva o intercambio de conhecimento
entre instituicdes culturais e académicas em todo o mundo.

Do ponto de vista da educagéao e investigacédo, o CLO 3D permite que os
trajes historicos, agora preservados digitalmente, sejam usados em
contextos praticos sem qualquer risco para as pegas originais. Ferreira
(2021) sugere que os moldes digitais dos trajes podem ser usados por
estudantes de moda e design para recriar fisicamente as pegas, permitindo
uma aprendizagem pratica baseada em técnicas histéricas de confecéo.
Além disso, esses trajes podem ser estudados em detalhe, analisando o
caimento, a construgdo e o comportamento do tecido, algo que seria muito
dificil de realizar com as pegas fisicas devido a sua fragilidade.

Por fim, o uso da digitalizagdo também facilita a colaboragao
internacional. Museus, instituicées e universidades podem compartilhar seus
acervos digitalizados, permitindo estudos comparativos e pesquisas em
grande escala, algo que seria logisticamente impossivel apenas com pecgas
fisicas. Essa colaboragao global ajuda a aumentar o conhecimento sobre a
histéria da moda e o patriménio téxtil, enquanto assegura que esses objetos
sejam preservados para futuras geragdes, independentemente de qualquer

catastrofe ou desgaste natural.
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Em concluséo, o uso do CLO 3D para a digitalizacéo de trajes historicos
oferece solugdes nao so6 para preservar o patrimonio cultural de uma maneira
eficaz e acessivel, mas também para protegé-lo contra os inevitaveis
desafios fisicos que enfrentam os objetos téxteis ao longo do tempo. A
recriacao digital assegura que esses trajes continuem a ser estudados,
apreciados e utilizados como fontes de conhecimento, mesmo quando o

objeto fisico ja ndo possa ser exibido ou manipulado.

7.3 Disseminagao

Com base no estudo detalhado do uso do CLO 3D e das novas
tecnologias na preservagao, recriagao e disseminagao do patriménio cultural
e téxtil, varias recomendagdes podem ser feitas para praticas futuras. Essas
recomendacgdes abrangem tanto os museus e instituicbes culturais, quanto
os educadores e pesquisadores da area de moda e design, com o objetivo
de maximizar os beneficios das tecnologias digitais para a preservagao e a
acessibilidade do patriménio cultural.

Com o avango da Realidade Aumentada (AR), a recriagao digital de trajes
como o traje de marinheiro permite novas possibilidades para exposi¢coes
interativas e virtuais. A AR permite que os visitantes interajam diretamente
com modelos tridimensionais, ampliando a experiéncia museoldgica e
garantindo o acesso ao patrimoénio cultural, independentemente da
localizagdo geografica. No Museu Nacional do Traje, essas tecnologias ja
estdo sendo iniciadas, para futuramente proporcionar aos visitantes uma
experiéncia imersiva ao explorar digitalmente trajes histéricos, como o traje

de marinheiro.

0 CLO 3D pode ajudar como uma ferramenta complementar na
preservacao e recriagao de trajes historicos, é recomendavel que os museus,
como o Museu Nacional do Traje, estabelecam programas institucionais
permanentes de digitalizacdo de seu acervo. A criagdo de gémeos digitais
dos trajes mais frageis e valiosos garantiria que, mesmo em caso de
deterioracdo natural ou catastrofes, como incéndios ou inundacdes, esses

itens pudessem ser preservados virtualmente. Esses programas poderiam
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incluir a digitalizagao sistematica de todas as pecgas téxteis, comegando
pelos itens mais antigos e delicados. Isso ndo s6 preservaria os objetos,
como também facilitaria a sua disponibilizagdo para pesquisa remota e

colaboracéo entre museus em todo o mundo.

Além disso, museus com acervos significativos poderiam trabalhar em
colaboragcbdes interinstitucionais para compartilhar  conhecimento,
ferramentas e infraestrutura tecnologica, facilitando a adog&do dessas
tecnologias por museus menores que possam nao ter recursos financeiros
ou técnicos suficientes para implementar um programa de digitalizagao
completo. Esse tipo de colaboragao também possibilitaria a criacdo de uma
rede global de patriménio digital para garantir que colegdes téxteis estejam

Uma das maiores oportunidades oferecidas pelo CLO 3D ¢ a criacado de
exposicdes virtuais interativas. Recomenda-se que 0os museus invistam na
criacdo de plataformas virtuais onde o publico possa explorar digitalmente
trajes historicos, visualizando e interagindo com eles em trés dimensdes.
Utilizando tecnologias como a Realidade Aumentada (AR) e Realidade
Virtual (VR), essas exposigdes nao apenas tornam o patrimoénio téxtil
acessivel a um publico global, mas também oferecem uma nova dimenséao

de experiéncia educativa.

O Museu Nacional do Traje, por exemplo, pode criar exposi¢des
imersivas onde os visitantes podem “vestir’ os trajes digitalizados em
avatares virtuais, ou visualizar detalhes complexos, como costuras e
bordados, com uma precisdo que nao seria possivel em exposicdes fisicas.
Esse tipo de exposicdo também permite que os museus se adaptem a novas
formas de exibicdo que respondem as mudancas no comportamento do
publico, especialmente em tempos de pandemia, em que o acesso fisico aos

museus pode ser limitado.

Outro ponto fundamental é a integracédo de ferramentas digitais como o
CLO 3D nos programas de educagéo patrimonial e nos cursos de moda e
design. Recomenda-se que os moldes digitais criados a partir da modelagem
3D sejam disponibilizados em plataformas abertas ou em parceria com
instituicdes educacionais, permitindo que estudantes de todo o mundo
possam aprender técnicas de confe¢do a partir de trajes historicos.
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Esses programas podem incluir workshops online, cursos de verao e
eventos colaborativos entre museus e universidades, onde os alunos
possam nao sO aprender sobre a histéria do traje, mas também recriar
fisicamente essas pecgas a partir dos moldes digitais disponibilizados. Isso
aproxima a educacao da pratica profissional, permitindo que os estudantes
adquiram uma compreensao profunda das técnicas de costura e construgao

que foram utilizadas em diferentes periodos historicos.

Com a criagdo de vastas colecbes digitais, surge a necessidade de
politicas de conservacéo digital de longo prazo. As cole¢gdes de modelos 3D,
réplicas digitais e dados de fotogrametria precisam de ser mantidas e
preservadas ao longo do tempo, o que exige um investimento continuo em
infraestrutura de armazenamento de dados e seguranga cibernética. Além
disso, as instituicbes devem garantir que os arquivos digitais sejam
atualizados e compativeis com as novas tecnologias que surgirem, evitando

a obsolescéncia tecnoldgica.

A criacdo de repositorios digitais confiaveis e padronizados é uma
recomendacao crucial para garantir que esses arquivos possam ser
consultados e utilizados no futuro. Esses repositérios podem ser partilhados
entre museus e universidades, assegurando que o patriménio cultural digital
esteja disponivel para investigadores e para o publico em geral,

independentemente da localizacao fisica dos museus.

As instituicbes culturais e tecnoldgicas devem promover a pesquisa
continua para aprimorar a simulagdo digital de tecidos delicados e
ornamentados. Embora o CLO 3D ja tenha demonstrado ser uma ferramenta
complementar eficaz, ainda existem limitagdes na simulacdo precisa de
tecidos complexos, como rendas, sedas e materiais decorativos
tridimensionais. Recomenda-se que 0S museus, em parceria com
universidades e empresas de tecnologia, invistam no desenvolvimento de
novos algoritmos de simulagdo que possam capturar com maior precisao a

complexidade de certos tecidos.

Essa pesquisa também deve se concentrar na integragcdo de materiais

avangados nos modelos 3D, permitindo que as recriagdes sejam cada vez
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mais detalhadas e realistas. Isso beneficiara ndo apenas a preservagao
digital, mas também o design de moda contemporaneo, onde os estilistas

poderao explorar trajes historicos de forma mais precisa e inspiradora.

Uma recomendacao pratica importante é a producéo de réplicas fisicas
baseadas nos moldes digitais gerados pelo CLO 3D. Embora os modelos
digitais oferecam uma alternativa eficaz para a preservagao e estudo, a
criacao de réplicas fisicas permite uma interagcéo direta com o objeto. Essas
réplicas podem ser usadas em exposicdes didaticas, onde o publico tem a
oportunidade de manipular pecas que replicam fielmente os trajes histéricos,

sem colocar em risco os objetos originais.

Museus e instituicbes educacionais devem considerar a criacdo de
oficinas onde os visitantes possam participar ativamente da recriacdo de
trajes, utilizando os moldes digitais para costurar e montar réplicas fisicas.
Isso n&o s6 aumenta o envolvimento do publico com o patrimoénio cultural,
como também promove a preservacao das técnicas artesanais de confecao,
um aspeto essencial para manter vivo o conhecimento técnico associado ao

vestuario historico.

7.4 Nota final

Estas recomendacdes refletem o vasto potencial das tecnologias digitais,
como o CLO 3D, na preservacdo, disseminagcdo e acessibilidade do
patriménio téxtil e cultural. Ao implementar essas praticas, museus e
instituicbes educacionais podem garantir que o patriménio cultural continue
a ser preservado, estudado e apreciado por futuras geragbes, a0 mesmo
tempo em que oferecem novas formas de interagdo e aprendizagem. Essas
tecnologias nao substituem o valor dos objetos fisicos, mas complementam
e expandem as possibilidades de acesso e preservagdo, assegurando que o
patrimonio téxtil ndo se perca, mesmo diante dos desafios inevitaveis da

deterioracéo fisica e das catastrofes.
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ELEMENTOS POS-TEXTUAIS

61



Helena Cristina Quimas Quinan

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Almeida, M. G., & Santiago, D. R. (2021). Digitalizacdo como ferramenta de
preservacao e acessibilidade: A experiéncia do Museu Nacional. Cadernos
de Museologia, 14(2), 85-102.

Andrade, C. P., & Costa, T. M. (2021). Patriménio em chamas: Reflexdes
sobre a reconstrucao digital pés-incéndio. Revista de Histéria e Patrimbnio
Cultural, 12(3), 120-135.

CLO Virtual Fashion. (2024). About CLO. Recuperado em 27 de outubro de
2024, de https://www.clo3d.com/company/about.

Felippi, V., Ruthschilling, E. A., & Perry, G. (2017). Patrimbnio de moda e
téxteis: Virtualizacdo de acervos e contribuicbes para o conhecimento.
Museologia & Interdisciplinaridade.
https://doi.org/10.26512/museologia.v6i12.16333.

Ferreira, A. (2021). Preservation of a Textile Culture Through a Digital

Heritage Project. Universidade de Lisboa.

Ferreira, M. (2021). Preservation of a Textile Culture Through a Digital
Approach: A Case Study of the Museu Nacional do Traje. Journal of Digital
Heritage, 5(2), 115-123.

Fontaine, J., & Durand, P. (2022). Using 3D scanning to enhance access to

fragile artifacts. Journal of Cultural Heritage Preservation, 18(3), 45—-67.

Gaultier, J.-P. (2000). My sailor boy: A retrospective of maritime aesthetics in

fashion. Paris: Editions Mode Contemporaine.

Google Arts & Culture. (2019). Museu Nacional Vive: Exposi¢cao Virtual.

Recuperado de https://artsandculture.google.com.

Google Arts & Culture. (2021). Virtual Exhibitions at the Muséum national
d’Histoire naturelle. Recuperado de https://artsandculture.google.com.

Himam Er, F. D., Bulgun, E. Y., & Adanir, E. O. (2018). Preservation of a
textile culture through a digital cultural heritage. International Journal of

62



A REPRODUCAO DIGITAL DO VESTUARIO DE EPOCA.
Estudo de caso no vestuario histérico do Museu Nacional do Traje

Science Technology and Society, 6(2), 25-32.
https://doi.org/10.11648/.ijsts.20180602.11.

Jean-Paul Gaultier. (2024). Fashion House - The Sailor Suit Collection.
Recuperado em 27 de outubro de 2024, de

https://www.jeanpaulgaultier.com/sailor-suit-collection.

Kellner, A. W. A. (2019). A tragédia do Museu Nacional: Um desastre

anunciado. Rio de Janeiro: Museu Nacional/UFRJ.

Kuzmichev, V., Moskvin, A., & Moskvina, M. (2021). Virtual reconstruction of
historical men’s suit. lvanovo State Polytechnic University, Textile Institute.

Recuperado de https://www.autexrj.com.

Meier, C., Berriel, I. S., & Nava, F. P. (2021). Creation of a Virtual Museum
for the Dissemination of 3D Models of Historical Clothing. Sustainability,
13(22), 12581. https://doi.org/10.3390/su132212581.

Montusiewicz, J., Mazur, P., & Wisniewski, T. (2021). Structured-light 3D
scanning of exhibited historical clothing. Digital Textile Preservation, 12(1),
45-61.

Montusiewicz, J., Mitosz, M., & Zyta, K. (2021). Structured-light 3D scanning
of exhibited historical clothing: A first-ever methodical trial and its results.
Heritage Science, 9(74). https://doi.org/10.1186/s40494-021-00544-x.

Muséum national d’Histoire naturelle. (2021). Digitalization and preservation

of natural and historical heritage. Recuperado de https://www.mnhn.fr.

Museu Nacional/UFRJ. (2020). Relatério de reconstrugao digital do acervo

historico. Rio de Janeiro: UFRJ.

Nogueira, C. M., & Rocha, F. T. (2021). Tecnologias digitais na reconstrugao
de acervos museoldgicos: O caso do Museu Nacional do Brasil. Revista

Brasileira de Tecnologia Cultural, 5(1), 50-73.

Oliveira, R. F., & Silva, A. P. (2019). Reconstruindo memoarias: O papel das
tecnologias 3D na preservagao do patrimdnio cultural. Revista de Historia e
Cultura Digital, 6(4), 12—29.

63



Helena Cristina Quimas Quinan

Pinto da Costa, M. (2002). Tecidos e téxteis portugueses do século XVII ao

século XVIII. Lisboa: Instituto Portugués de Museus.

Radulescu, C., Radvan, R., & Ispas, A. (2015). Preservation of the European
cultural heritage of the historical textile artifacts from museum collections.
AUTEX 2015 World Textile Conference. https://doi.org/10.1080/XXXX.XXXXX.

Santos, M. A., & Lima, R. S. (2022). Museu Nacional Vive: O uso de
tecnologias digitais para recriagdo do acervo perdido. Revista de Museologia
e Preservacgéo Digital, 9(3), 123—140.

Seyed, T. (2019). Technology Meets Fashion. CHI Conference on Human
Factors in Computing Systems. https://doi.org/10.1145/3290605.3300347.

Shin, K., & Park, H. (2022). Fashion reimagined: Jean-Paul Gaultier and the
revival of nautical aesthetics. Fashion Theory Journal, 25(4), 345-367.

Silva, J. L., & Pereira, L. C. (2020). Reconstituicao digital como estratégia de
preservacao cultural: O caso do Museu Nacional do Brasil. Revista Brasileira
de Museologia, 8(2), 45-67.

Skublewska-Paszkowska, A., Maj, M., Wisniewski, T., & Wozniak, W. (2022).
3D Technologies for Intangible Cultural Heritage Preservation. Heritage
Science, 9(2), 79-88. https://doi.org/10.1186/s40494-021-00552-w.

The Museum Scholar. (2017). Replication Ramification: Ethics for 3D
Technology in Anthropology Collections. Recuperado de

https://articles.themuseumscholar.org.

UNESCO. (2018). Digital heritage: An emerging priority for museums.
UNESCO Digital Reports, 25, 34—41.

UNESCO. (2020). Preserving our heritage: Digital solutions for cultural loss.
UNESCO Digital Archives, 12, 56—68. Recuperado de https://unesco.org.

UNESCO. (2021). Using Digital Technology to Innovate in Heritage
Research, Policy, and Practice. Heritage and Our Sustainable Future

Conference. Recuperado de https://unesco.org.uk.

64



A REPRODUCAO DIGITAL DO VESTUARIO DE EPOCA.
Estudo de caso no vestuario histérico do Museu Nacional do Traje

Victoria and Albert Museum (V&A). (2021). V&A Digital Design Collections:
3D Scanning and Preservation. Recuperado de
https://www.vam.ac.uk/info/digital-design.

Zyta, K., Kesik, J., Santos, F., & House, G. (2021). Scanning of historical
clothes using 3D scanners: Comparison of goals, tools, and methods. Applied
Sciences, 11(12), 5588. https://doi.org/10.3390/app11125588.

Henriques, J. M. (Coord.). (2024). Memdérias da Praia da Corte: D. Luis e D.

Maria Pia em Cascais. Fundagéo D. Luis | e Camara Municipal de Cascais

65



Helena Cristina Quimas Quinan

Apéndice 1:
Entrevista a Henrique Miguel Nogueira

Carvalho
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Entrevista para Contribuicdo na Tese de Mestrado:
1. Apresentagéo Pessoal e Contextualizagdo

- Nome completo

Henrique Miguel Nogueira Carvalho

- Profissé&o atual

Especialista em Design 3D e Implementag&o na CLO 3D

1- Qual a sua visédo geral sobre o papel que a modelagem 3D tem na
preservagdo do patriménio histérico e cultural? Existem diretrizes ou

principios que orientam o uso de softwares de simulagéo 3D neste contexto?

A moda 3D tem um papel bastante grande na preservagdo do patrimonio

historico e cultural.

Antigamente, tal preservagdo seria feita com descri¢ées e fotografias, e
mais recentemente com fotogrametria onde juntam imagens de varios
angulos para obter uma réplica tridimensional da pecga original. No entanto,
mesmo que boas, tais recriagbes acabam por ser limitadas quando
comparadas a recriagcbes feitas em softwares de simulacdo 3D. Ter uma
recriagdo em formato digital € sempre uma 6tima opg¢éo de preservagao, pois
né&o estamos dependentes do seu estado fisico e temporal. Enquanto tecidos
véo ficando cada vez mais frageis com o passar do tempo, 0 mesmo ndo
acontece com ficheiros de computador, que apesar de poderem ser
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guardados em varios locais para salvaguardar a informagdo, poderdo
também ser facilmente partilhados entre pessoas com diversos objetivos

independentemente da distancia, o que, uma vez, mais ndo acontece com a
peca
original.

2. Quais as principais vantagens cientificas e técnicas de softwares

de simulagdo de tecidos para a recriagdo e preservagcdo de pecgas

histéricas?

A maior e mais Obvia vantagem é precisamente a simulagdo. Ao termos
0s materiais digitalizados, mais importantemente os tecidos (tanto as
propriedades fisicas como as visuais), conseguimos observar como a pega
se comporta com o movimento, com o0 usuario, como € que 0S materiais
reagem, etc. Tudo isto é algo que apenas se pode atingir com softwares de
simulagéo, e tudo isto sdo fatores muito importantes, fazem parte ndo soé da
identidade do criador, mas também ditam o uso da peg¢a. Ao conseguirmos
observar o comportamento da peca, como por exemplo as suas restricbes
de movimento para o usuario, conseguimos apurar uma data de dados
antropoldégicos, como por exemplo para que tipo de pessoa foi desenhada, a
sua classe socioeconbémica, o tipo de atividade que essa pessoa fazia, entre

outros.

A outra é a preservacdo da técnica de modelagcdo e de construgdo. Ao
termos softwares de simulagdo baseados em moldes 2D, podemos respeitar

ao maximo a construgdo da peca.

Conseguimos recriar os moldes originais hum ambiente virtual, assim
como certas técnicas de construcdo e acabamentos, coisas que com outras
metodologias (como por exemplo fotogrametria) ndo seriam possiveis.
Quando falamos maioritariamente de patrimonio histérico de indumentaria,
observar apenas as camadas exteriores e visiveis de cada pega trazem-nos
conclusées limitadoras. E necessario entender toda a constru¢do da peca e

como é que estes componentes interagem uns com 0S outros para a
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conseguirmos contextualizar bem na historia, assim como tirar conclusées

mais concretas.

3- Na sua visdo quais séo os desafios técnicos e cientificos na recriagéo

de pecas histéricas que estes softwares possam enfrentar?

Penso que depende mais das capacidades da pessoa a recriar a pega,

que necessariamente das limitagdes dos softwares.

4. Estudo de Caso e Aplicagbes Praticas

4.1 Pode descrever um estudo de caso onde um software tenha sido
utilizado com sucesso na preservagao de patrimoénio cultural? Se possivel,
inclui detalhes sobre os objetivos, métodos, resultados obtidos, e qualquer

literatura ou dados cientificos que tenham sido utilizados.

Bons casos serédo por exemplo a recriagdo de Hannover University of
Applied Science and Arts de uma pega de Moritz from Buxetehude, Victoria
Vasquez que recriou ja varias pegas do Museo del Traje assim como também
um vestido da Balenciaga Archives e a quem tive o prazer de acompanhar
ao longo do processo, e também varias recriagbes de D_Archive.

Relativamente a informacgdes de metodologias, objetivos e outros dados,
estao do lado dos recriadores, pelo que ndo poderei partilhar informagées

por eles.

4.2 Durante a aplicacdo de softwares de simulagdo em projetos de
preservagéo, quais sdo os desafios mais significativos que estes sistemas

enfrentaram?

Como estamos a falar de recriagbes precisas de pecgas histéricas com

varias camadas, diria que muito possivelmente a estabilidade de simulagdo
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seria um dos principais desafios que o software podera enfrentar. Quanto
mais complexo e sobreposto a pecga, mais dificuldade tera o software a fazer
uma simulacédo estavel. Um outro desafio, neste caso por ambas as partes
(software e utilizador) podera ser também a simulagé&o de aviamentos, como
fechos, apliques, botées, etc. Do lado do utilizador, podera ser dificil ter uma
recriagdo moldada em 3D e apurar o peso do item, por parte do software,
podera enfrentar algumas limitacbes de simulagdo e/ou problemas de
colisgo.

4.3 Em termos de aplicacdo pratica, como vé a escalabilidade de

softwares de

simulagdo em projetos de preservacdo a longo prazo? Pode citar exemplos
de como estes softwares podem ser integrados em iniciativas de

preservagéo de patriménio em maior escala?

Vejo um grande potencial na escalabilidade destes softwares. Cada vez
mais estamos a abracgar o digital n&o como um substituto do real, mas como
uma adigdo. Uma ferramenta que traz um auxilio ou valor acrescentado a
peca real, nunca procurando substitui-la, mas sim valoriza-la e preserva-la.
No entanto tal escalabilidade vem com varios desafios, tanto pela parte
técnica ao serem necessarios equipamentos capacitados, assim como pela
parte pessoal ao ser necessario individuos que tenham um conhecimento
muito extenso desta area da moda, e que ao mesmo tempo saibam como

operar tais softwares.
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Apéndice 2:

Exposicao “Memorias da Praia da Corte: D.

Luis e D. Maria Pia em Cascais”
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UiS E D. \‘.\Il\\l\\\ CASCAIS

r\\ORI AS py

ARALA

=g MORIL

1867 - 1889 - 1910

Link para o catalogo da exposigao.

https://online.fliphtml5.com/kyoil /ffwl/#p=114
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Apéndice 3

Simulacgao digital CLO3D
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Simulagao 1. Vista geral do protétipo do Blusdo em 360° CLO 3D. Fonte:

Projeto desenvolvido no CLO 3D.
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Simulagao 2. Vista geral do protétipo do Calgao em 360° CLO 3D. Fonte:

Projeto desenvolvido no CLO 3D.
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Anexos de figuras
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Figura 1. Vista geral do protétipo em CLO 3D. Fonte: Projeto
desenvolvido no CLO 3D.
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Figura 2. Detalhe lateral do traje marinheiro. Fonte: Projeto desenvolvido
no CLO 3D.
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Figura 3. Recriagao digital no CLO 3D - Vista traseira. Fonte: Projeto
desenvolvido no CLO 3D.
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Figura 4. Detalhes técnicos do design no CLO 3D. Fonte: Projeto
desenvolvido no CLO 3D.

80



A REPRODUCAO DIGITAL DO VESTUARIO DE EPOCA.
Estudo de caso no vestuario histérico do Museu Nacional do Traje

Figura 5. Finalizagdo digital do traje marinheiro. Fonte: Projeto
desenvolvido no CLO 3D.
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Figura 6. Vista lateral do blusdo marinheiro. Fonte: Projeto desenvolvido
no CLO 3D.
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Figura 7. Vista frontal do blusdo marinheiro. Fonte: Projeto desenvolvido
no CLO 3D.
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Figura 8. Vista traseira do blusdo marinheiro. Fonte: Projeto desenvolvido
no CLO 3D.
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Figura 9. Vista traseira angular do blusdo marinheiro. Fonte: Projeto
desenvolvido no CLO 3D.
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Figura 10. Perspetiva completa do blusdo marinheiro em 360°. Fonte:

Projeto desenvolvido no CLO 3D.
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Apéndice 4:

Traje de Marinheiro: estudo das pecas
originais (MNT)
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Figura 11. Vista frente calgdo marinheiro original. Fonte: MNT Arquivo
15075 (Peca reproduzida através do CLO3D).
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Figura 12. Vista traseira do calgdo marinheiro original. Fonte: MNT
Arquivo 15075
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Figura 13. Vista abertura do calgdo marinheiro original. Fonte: MNT
Arquivo 15075
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Figura 13. Vista frente do blusdo marinheiro. Fonte: MNT Arquivo 15069
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Figura 14. Vista frente do blusdo marinheiro. Fonte: MNT Arquivo 15069
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Figura 15. Vista traseira do blusdo marinheiro. Fonte: MNT Arquivo 15069

(Peca tem uma reproduc¢do em CLO3D)
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Figura 16. Vista da abertura do blusdo marinheiro. Fonte: MNT Arquivo
15069
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Figura 17. Traje Marinheiro. Fato completo composto de calca e blusao.
Fonte: MNT Arquivo 15069 e 15075
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Figura 18. Vestido (c. 1875), em tecido de seda canelada e cetim de seda
castanha-dourada, com cabecdo de renda mecanica branca decorada com
motivos florais. Museu Nacional do Traje. Inventario n°® 32073/1/2/3.

Fotografia do acervo do Museu Nacional do Traje.
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Figura 19. Conjunto de fato a marinheiro (1910-1920), composto por bluséo
e calcao de tafetd de algodao branco. Museu Nacional do Traje. Inventario
n° 15069/1/2. Doagao de Ernesto Veiga de Oliveira. Fotografia do acervo do

Museu Nacional do Traje.
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Figura 20. Conjunto de traje a marinheiro (1910-1920), composto por blusédo
e calgao de sarja de algodao branco, com gola de marinheiro de sarja de
algodao azul. Museu Nacional do Traje. Inventario n°® 15075. Doagéo de

Ernesto Veiga de Oliveira. Fotografia do acervo do Museu Nacional do Traje.
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Figura 21. Blus&o de rapaz a marinheiro (1910-1920), em sarja de algodao
branco e sarja de algoddao azul. Museu Nacional do Traje. Inventario n°
15076. Doagao de Ernesto Veiga de Oliveira. Fotografia do acervo do Museu
Nacional do Traje.
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Figura 22. Gola de fato a marinheiro (1910-1920), em sarja de algod&o azul,
com aplicagao de trés galées brancos. Museu Nacional do Traje. Inventario
n° 15079. Doacao de Ernesto Veiga de Oliveira. Fotografia do acervo do

Museu Nacional do Traje.
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Figura 23. Gola de fato a marinheiro (1910-1920), em sarja de algodao azul-
escuro com aplicagdo de galdes brancos de varios tamanhos. Museu
Nacional do Traje. Inventario n°® 15080. Doacéao de Ernesto Veiga de Oliveira.

Fotografia do acervo do Museu Nacional do Traje.
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Figura 24. Peitilho de fato a marinheiro (1910-1920), em sarja azul-escura
com aplicagao de galdes brancos. Museu Nacional do Traje. Inventario n°
15084. Doagao de Ernesto Veiga de Oliveira. Fotografia do acervo do Museu

Nacional do Traje.
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Figura 25. Gravata de fato a marinheiro (1910-1920), em sarja de algodao
azul-escuro com aplicagao de galdes brancos. Museu Nacional do Traje.
Inventario n° 15085. Doagédo de Ernesto Veiga de Oliveira. Fotografia do

acervo do Museu Nacional do Traje.
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Figura 26. Casaco a marinheiro (c. 1915), em sarja de algodao branco, com
forro de tafetd de algodao branco. Museu Nacional do Traje. Inventario n°
3648. Doacgado de Sebastidao Lencastre. Fotografia do acervo do Museu

Nacional do Traje.
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Figura 27. Conjunto de traje a marinheiro (1920-1930), composto por blusédo
de sarja branca, com ancora bordada no brago esquerdo, e calgas com
cintura com presilhas para cinto. Museu Nacional do Traje. Inventario n°
13081. Doacédo de José Teixeira da Costa Basto. Fotografia do acervo do

Museu Nacional do Traje.
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Figura 28. Botdes (par) de crianga (1930-1940), em forma circular de massa
pintada de azul, vermelho e branco, representando cabec¢do e boina de
marinheiro. Museu Nacional do Traje. Inventario n° 38188/1/2. Doagao de
Maria da Piedade Cardoso Rodrigues. Fotografia do acervo do Museu
Nacional do Traje.

107



Helena Cristina Quimas Quinan

Figura 29. Conjunto de traje a marinheiro (1950-1955), composto por blusa
e calgdo de menina em tafeta de algodao branco e tafeta verde e branco,
formando listras. Museu Nacional do Traje. Inventario n°® 39165/1/2. Doagao
de Leonor Norton Brand&o. Fotografia do acervo do Museu Nacional do

Traje.
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Anexo grafico. Traje de Marinheiro
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Figura 30. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de
Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx A_11_1918.
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Figura 31. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx A_67_1891.
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Figura 32. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx A_80.
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Figura 33. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx B_107.
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Figura 34. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx B_110.
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Figura 35. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx B_121.
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Figura 36. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx B_141_1917.
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Figura 37. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx C_24.
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Figura 38. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx A_76.
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Figura 39. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx A_77.
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Figura 40. Traje de marinheiro infantil. Fotografia do Centro de

Documentagao do Museu Nacional do Traje. Arquivo: Cx B_118.
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Traje de Marinheiro: reproducao a partir do
CLO3D
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Compasto por sobrecasaca, colete e calcas
de tecido de 14 preta & cetim do mesmo

ios: camisa @ Colarinha de
algodan brance; plastren de tecida de seda
lavrada. cartola de pelicia oreta; huvas
o pelicn creme; bengala de madeira
bagueite

Para os homens as
sobrecasacas continuavam
a ser usadas em situacoes
de passeio ou semiformais
como as garden-parties,
acompanhadas da
incontornavel cartola. As
cores preferidas eram
escuras, pois pretendia-

se transmitir uma ideia de
sobriedade e de seriedade.
A par desta tipologia, em
contexto balnear e de

6¢io, 0s homens podiam
optar por usar casacos de
formas arredondadas, calcas
contrastantes e chapéus de
palhinha.

MUSEU NACIONAL DO TRAJE
MNT Mont. 249/12 3

e
Vi

<1900
Composed of an overcoat, waistcoat and
trousers made of black wool and satin of
same colour. ACcessories: white Cotton
shirt and coltar; embroidered silk plastror;
black plush top hat, crear fur gloves
waoden and Bakelite walking Stick

For men, overcoats
continued to be worn for
leisurely walks or semi-
formal situations such as
garden parties, accompanied
by the obligatory top hat.
The preferred colours were
dark, because the aim was
to convey an idea of sobriety
and seriousness. In addition
to this style of dressing, men
would sometimes choose to
wear round-shaped jackets,
contrasting trousers and
straw hats in a leisure or
bathing environment.

MUSEU NACIONAL DO TRAJE
MNT Mont. 249/1a3

Vestido de menina (répiica), c. 1900

De tafets de algoddo cor-de-rosa o branco
farmando Istras com aphcacso B gaioes
Acessorios: chapes de paihinha creme com
fita cor-de-rosa

Neste periodo, a atitude
para com as meninas
estava a mudar, sendo
estas encorajadas a serem
mais ativas e vigorosas,

o que se refletia na sua
roupa mais solta e pratica.
Completamente integrado
no traje infantil, o vestido "a
inglesa” encontrava-se em
voga por toda a Europa, com
algumas variacoes de forma
no ablusamento do corpo

e na cintura descida. Na
cabeca colocavam chapéus
de feltro ou de palhinha,
consoante as estacoes.

MUSEU NACIONAL DO TRAJE

101

dress (replicay. ¢ 1900
Made of pink and white cotion taffeta with
Stripes and braid ADPhU, ACCEsSOies
Cream straw hat with & pink ribbon.

During this period, attitudes
towards girls were changing
and they were encouraged
to be more active and
outgoing, which was
reflected in their looser,
more practical clothing.
Wholly adapted to children’s
clothing, the English-style
dress was in vogue all

over Europe, with some
variations in terms of the
body covering and dropped
waistline. Felt or straw hats
were worn on the head,
depending on the season,

MUSEU NACIONAL DO TRAJE

Figura 41: Vestido de crianga para praia. Recriagdo com base em
documentos histoéricos para a exposigao “Memorias da Praia da Corte: D.

Luis e D. Maria Pia em Cascais” pag. 101.
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Figura 42: Fato de banho de menina e cal¢des. Recriagcdo com base em
documentos histéricos para a exposicao “Memdrias da Praia da Corte: D.

Luis e D. Maria Pia em Cascais”
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Figura 43: Fato de banho de menina e cal¢des. Recriagdo com base em
documentos histéricos para a exposicdo “Memdrias da Praia da Corte: D.

Luis e D. Maria Pia em Cascais”
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Figura 44: Fato de banho de menina. Recriagdo de chapéu com base em
documentos histéricos para a exposicdo “Memdrias da Praia da Corte: D.

Luis e D. Maria Pia em Cascais”
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Figura 45: Fato marinheiro menino calgdo recriado com base em

documentos histéricos para a exposigao “Memorias da Praia da Corte: D.

Luis e D. Maria Pia em Cascais”
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Fato & marinheiro (réplica). c. 1885
Cemposto oor blusdo de sarja de algocao
branco 2 gola guarnecida com fita azul
escura. CalcBo da tafets da maesma cor

Acessorios: chapéu de pelbirha creme com
fita azul.

O lraje de marinheiro foi
usado pela primeira vez
pelo Principe de Gales
(futuro rei Eduardo VII), em
1846, quando este tinha 5
anos. Inspirado no traje da
Marinha Inglesa, tinha como
principal caracteristica a
gola quadrada guarnecida
com galao e decole em hico,
na frente. Tendo entrado

em voga cerca de 1860,
rapidamente se transformou
num duradouro sucesso por
vérias geracdes, aliando as
iniciais caracteristicas navais
ao conforto,

MUSFU NACIONAL DO TRAF

Fato de banho de crianca (réplit © 1385

Child "

’s it (replica), c 1885

Composto par Iinica, calcso e touca de
tecido de |13 azul-escuro com aplicacao de
fites de algoddo branco.

Com a implementacéo da
mode de “ir a banhos”,

por razdes terapéuticas

e de lazer, surge um traje
especialmente concebido
para o efeito, composto por
tanica com cinto, cal¢do

e touca de I3 ou linho.
Habitualmente de cores
escuras, estas pecas guando
melhadas restringiam os
mavimentos de quem as
usava, sendo rapidamente
mudadas. Este traje para
além de proteger tinha a
principal fungdo de cobrir o
cerpo por razdes de decorc

€ pudor.

Sailor suit (replica). ¢ 1885

Composed of a white cotton twill jacket
with a collar trimmed with dark blue
ribbon. Taffata shorts in the same colour.
Accessories: cream straw ha: with & blue
ribbon,

The sailor suil was flirst worn
by the Prince of Wales (the
future King Fdward VII) in
1846 when he was five years
old. Inspired by the uniform
worn by the English Navy, its
main feature was a square
collar trimmed with braid
and a v-shaped neckline

at the front. Having come
into vogue around 1860, it
became a lasting success for
several generations to ccme,
blending comfort with its
original naval characteristics.
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MUSFLI NACIONAI DO TRAIF

Compaosed of a wnic, shorts and a cap
made of a dark-blue woollen fabric with
strips of white cotion.

With the advent of the
trend to ‘go bathing’ for
both leisure and therapeutic
reasons came an outfit
specifically designed for this
purpose, which consisted

of a tunic with a belt, shorts
and a woollen or linen cap.
Usually dark in colour, these
garments restricted the
wearer's movements when
wet and were changed as
soon as possible. As well

as providing prolection,

this costume had the main
function of covering the
body for reasons of decency
and modesty.

MUSEU NACIONAL DO TRAJE

Figura 46: Fato de banho de menina e calgdo para rapaz. Recriagdo com
base em documentos histéricos para a exposi¢cao “Memdrias da Praia da

Corte: D. Luis e D. Maria Pia em Cascais” pag. 99
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VTR T30

Figura 47: Fato de marinheiro casaco e calgdo. Moldes digitais CLO3D,
protétipo inicial Fato completo (calga e blusdo) do traje marinheiro. MNT
Arquivo 15069 e 15075.
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Figura 48: Fato de marinheiro casaco e calgdo. Moldes digitais CLO3D, corte

de prototipo inicial Fato completo (cal¢a e blusdo) do traje marinheiro. MNT
Arquivo 15069 e 15075.
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Figura 49: Fato de marinheiro casaco e calgado. Moldes digitais CLO3D,

confecao de protétipo inicial Fato completo (calga e blusdo) do traje
marinheiro. MNT Arquivo 15069 e 15075.
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Figura 50: Fato de marinheiro cal¢gdo. Desenvolvimento CLO 3D. Helena

Quinan
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Figura 51: Fato de marinheiro blusdo. Desenvolvimento CLO 3D. Helena

Quinan
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Figura 52: Fato de marinheiro blusdo. Desenvolvimento CLO 3D. Helena

Quinan
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Figura 53: Fato de marinheiro blusdo. Desenvolvimento CLO 3D. Helena

Quinan
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Figura 54: Fato de marinheiro blusdo. Desenvolvimento CLO 3D. Helena

Quinan
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Figura 55: Fato de marinheiro blusdo. Desenvolvimento. Render CLO 3D.
Helena Quinan

137



