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Substituir velhos modelos didacticos por novos
modelos explorados com recursos informdticos

PAIXAO,M.deF. y GIL, H.
Escola Superior de Educagfo. R. Faria Vasconcelos. Castelo Branco. Portugal.

Um dos maiores desafios que sio colocados aos professores prende-se com a ca-
pacidade de promover aprendizagens significativas e actualizadas. O problema re-
side na quantidade e na rapidez com que novas informagdes sdo veiculadas. Se ha
séculos atrds a propria investigagio cientifica se podia queixar de mingua de in-
formagdo disponivel, hoje o problema € o de encontrar mecanismos que permitam
utilizar o excesso de informacdo. A escola debate-se com a mesma situagio. No
nosso entender, o computador poderd vir a dar uma resposta positiva para a reso-
lugdo deste problema actual e futuro. A existéncia de meios informdticos nos la-
boratérios de ciéncias poderd vir a constituir ambientes de aprendizagem que
possam responder de forma mais adequada s futuras competéncias que os alunos
de hoje teriio que desenvolver.

E ao nivel do ensino experimental das ciéncias que estes meios podem trazer uma
mais valia. No entender de Khan (1991) cada laboratdrio de ensino das Ciéncias
deve possuir computadores encarados como uma "pega normal” do equipamento
que deve ser usado quando necessério por diferentes utilizadores e de diferentes
formas.

O uso do computador permite uma melhor "andlisis del disefio de la experiencia y
de la libre elaboracion de conclusiones" (Martinez e Parrilla 1994) e os alunos
poderiio dedicar-se a reflexio e discussio dos resultados recolhidos.

Libertando o tempo do professor e dos alunos, aumentando a possibilidade de ri-
gor bem como o acesso & medigdo de grandezas antes impedidas e acumulando
informagiio sobre a situagdo a explorar, o uso do computador no trabalho experi-
mental permite a exploragio de aspectos antes vedados. Independentemente da
ope¢ao por uma modalidade de Trabalho Experimental adequada a outros aspectos
do contexto e do assunto, saird sempre reforcada uma observagio teoricamente
fundada em que a previsio tem um papel importante, a compreensdo dos concei-
tos sai reforgada e é valorizada. Os modelos dos alunos sdo explicitados sobre um
fenémeno. As explicagdes sdo mais articuladas e conceptualiziveis e a actividade
torna-se reflexiva, critica e criativa (Bevid, 1994).

139




-
Kﬂ Il Simposio de la Docencia de las Ciencias Experimentales en la Enseiianza Secundaria

"0 modelo cientifico é uma estrutura ideal, nio constituindo uma representagio
global da realidade” (Praia, 1995). Merece, como diz Silva (1986 in Praia 1995)
"o estatuto epistemolégico de hipétese”. Tratando-se de um objecto artificial
construido visa uma mais adequada explicagio do real, com vista & sua compre-
ensio mais profunda. A problemdtica que se coloca no ensino das ciéncias estd
em procurar que o proprio aluno desenvolva um modelo do fenémeno a partir do
"modelo mental” aceite pela comunidade cientifica. Como refere Villalonga et al.
(1994) "En um marco constructivista y ante un problema clave formulado en cla-
se, si queremos que exista construccion de conocimiento en los estudiantes, habrd
que animarlos para que expresen sus propias interpretaciones, para que explici-
ten sus propios modelos sobre aquello que se plantea". Apesar de geralmente os
alunos terem dificuldade em separar o modelo da realidade (Harrison & Treagust
1996), o uso de modelos permite e estimula o desenvolvimento das capacidades
de raciocfnio e ajuda a compreender o conteiido de artificialidade da ciéncia como
construgiio humana (Praia, [995).

Quanto ao Trabalho Experimental é preciso afastar a ideia de que "se aprende fa-
zendo" e valorizar antes os aspectos de investigagiio, conceptualizagio, questiona-
mento, previsdes, possiveis de serem associados inclusivamente A perspectiva da
demonstragiio (Cachapuz 1988). Mas, para tal, os alunos podem ser envolvidos
activamente (Hodson 1990) na exploragio do modelo que é proposto.

E bem conhecido dos professores um clissico modelo constituido com uma cam-
pinula de vidro, baldes e uma membrana de borracha para simular a ventilagio
pulmonar. Tem habitualmente uma fungdo meramente ilustrativa com inumeras
limitagGes, nem sempre consideradas (em geral é explorada, do modelo, apenas a
analogia e wdo as limitagSes, em confronto com o sistema que pretende repre-
sentar). Por recurso ao computador e sistema de aquisi¢do de dados first sense, foi
possivel construir e utilizar um modelo mais aperfeigoado do cldssico, com os
requisitos aqui defendidos.

Na presente cominicagdo discute-se o uso do computador no ensino das ciéncias
experimentais como um recurseo, nio central, mas de valor diddctico acrescentado.
A proposta que se apresenta para o estudo da ventilacio pulmonar é baseada num
cldssico modelo que foi alterado e adaptado para poder ser estudado com recurso
a meios informdticos de recolha e tratamento de dados. Apontam-se as vantagens
e limitagdes do modelo proposto com vista 2 sua exploragdo com os alunos. Po-
dendo ser usados em diferentes niveis de ensino, podera contribuir de uma forma
innovadora para contrariar as concepgdes largamente identificadas nos alunos
acerca de tal assunto, motivando-os pela actualidade da proposta e pela explo-
ragdo possivel das analogias que o modelo permite.
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A proposta apresentada é desenvolvida requerendo simultaneamente material im-
provisado (o préprio modelo) e material sofisticado.
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