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INTRODUCKO GERAL

1. CARACTERIZACAXO DO CAMPO ALBICASTRENSE

1uole MOREOLOGIA, BEOLDGIA E PEDOLOGIA

0 distrito de Castelo Braneo possui uma Area  total de
662,460 hectéreg (INE, 198&). © qual estd dividido em +ré&s ZOMAas
tom caracteristicas edafoclimdticas distintas: Cova da Beira, Campo
Albicastrense & Raia & Zona do Pinhal {ANTUNES, 1981).

A populagdo total do distritc de Castelo Branco & de cerca
de 224.230 habitantes, tendo-se verificado uma diminuicZco da
populagido activa de 1970 para 1981 em cerca de 7.6% (INE, 1283).

Esta caracterizac8o incidirad mais especificamente na rona do
Lampo Albicastrense, uma ves que o nosso trabalho tem como chisctive
final a caracteriragfo do residun do teijdc frade e serem algumas
dreas desta zona da regifo as mais representativas da  referids
cultura (Fig.1l).

0 Campo Albicastrense e Raia possuil uma area de 358,944
hectares e ¢ constituido por quatro concelhos: Castelo Branco,
Idanha-a—Mova, Fenamacor = Vila VYelha de RodZo (ANTUNES, 1921).

Esta =zona constitul como que um prolongamento para Norte da
peneplanicie Alenteiana, encontrando-se integrada na unidade
morfologica designada por "Plataforma de Castelo Branco", inclinada

para Sul e descendo abaixo dos 400 m (Fig.2).



SPROENGA ...~

1 - O Campo Albicastrense - Area de produgao do feijao frade
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Fig. 2 - Carta Hipsométrica (adaptada C.N.A., 1978)

& rede hidrogré&fica percorre—a de NE para 8W, sendo os
principais cur=os de 4gua os rios Tejo 2 Fonsul e as ribeiras da
Ociresa 2 Aravil.

Zona  de transigdo entre o MNordeste da Bsira e o sector Sul
da Meseta € constituida por solos de naturera xistoca formando os
litossolos.

A intrusdo granitica referenciada nesta zona & constituida
p0r  Camblossclos districoes. Sob o ponto de vista geoldgico pode
Considerar—se uma zona relativamente’ homogénea.

Formada em grande parte por terrenos  do complexo xisto
grauvaguico (terrenos paleordicos) em que predominam as series do

Frecambrico & CSmbrico.



Ds afloramentos de granitos sS&0 predominantemente
calco—alcalinos., abrangenda os sectores M 2 NW dos concelhos de
Castelo Branco e Idanha—a-Nova.

Fara sul deste acidente aparecem as "Arcoses da Reira
Baixa" constituinde os splos agricolas de maior rigueza no tontexto
regional, a "Campina da Idanha®.

Do  ponto de vista pedoldgico, esta zona & constituida por
trEés wunidades pedolédgicas: litossolos, associados a luvionssolos,
cambiossolos districos e luviossolos drticos segundo o esquema da

FAD para a Carta dos Solos da Europa (CNA, 1978) {(Fig. Z}.

CARTA DE SOLOS

LEGENDA

nho a

Litossolos éutrices
associados a Luvisscles

Ili'llr

Luvissolos orticos

i

Castelo
Branco Lﬁ

Luvissclos férricos

Camhissolos districos
(rochas evuptivas)

Cambissoles districos
{xistos e guartzitos
do Ordovicico)

Cambissolos éutricos
(xistos ¢ quartzitas
do Ordavicica)

Cambissolos himicos
(rochas eruptivas)

Fig. 3 - Carta de Solos (adaptada C.N.A., 1978)
A exist@ncia de diferentes tipos de solo origina distintas

aptidf@es agricolas.
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i} 20
1T copums CURVA OMBRICA
{PRECIPITACAQ MENS)
D
INDICE XEROTERMICO X:111.4 FLlgs
Bt TERMOMEDITERRANEO
X:N: DE DIAS BIOLQGICA (CARTA BIOCLIMATICA DA FA.Q)

MENTE SECOS

160-

120~
80~ . o B .
a Formula Climatica C., 5. Bl b’
2 72 72 74
40- Classificacao Climdtica:
Sub-humido chuvoso, com grande
deficiéncia de agua no Verao,
0 Mesotérmico, com moderada con—
centracan estival da eficiénei
20- térmica.
60- - :
Metodo de Thournthwaite-Mather
100~

agua restituida ao solo deficiencia de Aagua

E§§§§ agua cedida pelo solo
(A

excesso de agua e evapotrangpiragao patencial

agua armazenada no solo

-~--—=  precipitacao

(Horta e Gomes, 1982)

Fig. 4 - Diagrama Ombrotérmico e Balango Hidrice da regiao

de Castelo Branco (Horta e Gomes, 1983)

= B



Ma maicr parte desta drea a acidez varia entre T
Apenas as manchas gréniticas da parte NE de Castelo Branco & RNW  de
Idanha-a-Nova bem como uma peguena faixa central em Vila Velha de
Roddo apresentam uma acidez diferente a gqual varia entre 4,68—5,5.

Apresentam—se no  QUADRDO 1| segundo dados de SROA, (1969) as
diferentes classes de capacidades de uso do salo, suas limitagclBes e

distribuigds por cencelhos, o gque se poderd ver com mais detalhe nao

ANEXD 1 1.
GUADRC 1 - CAPACIDADE DE USD DO BOLD (SROA, 1949)

A Wy S CF TOTAL
C.Branco  7.619 280 L8572 - 14256 LOIS  143.720
-a-Nova 17,012 % 110,310 20 14,856 112 14070
Y.V.Rodso 1207 58 29.295 - 2,210 0 32,968
TOTAL 25,838 ai4 258.179 20 30.620 3327 318,394

.2 CLIMA

Esta regido & caracterizada por um clina termomediterraneso,
segundo a carté binclimdtica do FAD para 3 rona Mediterr3nea.

Segundo HORTA e G0OMES.{1983) e de acordo com a classificagdn
de  THORNTHWAITE, o clima & definido como sub—huamide, ochuvoso, com
grande deficifncia de Agua no VYerZo e moderada concentrac3o estival
da eficiéncia btérmica.

Na Fig.4 apresenta-se o diagrama ombrotérmico e o balango

hidrico da regido, proposto por HORTA = GOMES, (1983).
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Fig. 5 - Factores Climaticos relativos a regiac de Castelo

Branco (Periodo de 31 - 60) (Adaptado do Atlas
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Dado o0 seu afastamento do mar, sofre uma fraca influ®ncia
atlantica e marcada influfncia continental, caracterirando-se por
dois periodos térmicos distintes: temperaturas baixas de Novembro a
Abril e temperaturas mais elevadas de Maio a Outubro.

A temperatura média anual apresenta valores compreendidos
entre 10-139C, conforme se mostra na Fig.S5a.

A precipitagdo midia anual nesta regifo varia entre os 600 e

1.206G mm, ltendo uma distribuicdo tipicamente mediterranica, (Fig.S5b)

0
il
1]

amecire mais chuvoso & de Dutubro a Margo.

Os valores mediocos anuais de evapotranspiracZo real, ou seja
a quantidade de Agua devolvida & atmosfera, est3o compresndidos
entre os 400 e os &00 mm, como se pode verificar na Fig.bc, os
maiores valores observam—se nos meses de menor precipitac3o.

A  humidade relativa desta regifo situa-se entre a curva dos
60% e dos 754 (Fig.Sd).

0 ntmero médio de meses no ano de geada varia de 1 a &,
verificando—se mais frequentemente de Fevereiro a Margo, dependendo
isto da zona considerada, conforme se apresenta na Fig.b&=a.

Mo gue diz respeito & radiagdo solar pode direr—-se Que varia
pouce am toda a Area, como =g pode VeEr na Fig.&4b., os valores meédios
anuais variam entre 150 e 160 kKeal/cm' . O ntmero de horas de sol
descoberto, ocu seda, a insoclagfo, atinge valores médios anuais entre
2,600 2 Z.000 horas, (Fig.éc), ndo havendo gualguer limitagZo para a
produtividade fotossintdtica.

Desta caracterizago climdtica poderiA observar—se que apas
um  pericdo  chuvoso e frio, sucede outro mais seco podendo ir de
Maio ou Junho a Setembro, caracterizado por defici®ncia de égua no

solo.
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Este periodo tem extrema importincia na agricultura de

sequeliro onde predominam os cereais & o feijdo frade.

1.3 ESTRUTURA FUNDIARIA

3 numerg total de exploracles & de 11.311, com uma area de
1353.219 hectares, =endo a Area média por  exploracdo de 13,3
hectares.

Is tr&s concelhos contribuem de maneira desigual para estes
valores. Oscsim:

Castelo Branco - tem S9% das exploraglies e 4% da Area.

Idanha~a—Mova — tem 27% das exploraclies 2 57% da Area.

Vila Velha de Rod8p — tem 1&% das exploraclies & 7% da Area.

A sua oocupasd3o & a seguinte: Area agriceola 659X, Area
tflorestal 26% e 4rea de incultos & social 9%.

Apenas 11,34 da 4&rea total agricols & passival de irrigacdo.
sentc o concelhe de Idanha—a~Nova o que rentribul com maicr Arsa.

Esta =zona caracterira-se por um predominio de pedquenas
exploraglies (menos de 2,0 ha), realczndo—se no entanto, que em
Castelo Branco 1Y% das exploracfes representam 47%Z da drea total do

R

conc=lho e am Idanha-a-MNova I% das exploracles repressntam 70% da
FEEA total, © que provoca uma distorglo dé drea média das
axplorag fes.

Assim em Castelo Branco e Vila Velha de Rod3o encontra-se
mais distribuida (6,1 a 7,3 blocos por exploragdo), enguanto gus

em Idanha-a-Nova menos distribuida, sendo a média de blocos por

exploragao 3,46. (ANEXD I 2).

- 11 -



1.Z3.1. FORMAS DE_EXFLORAGAQ

Mo que concerne A& forma de exploragdo, os  rés concelhos

comportam—se de mansira diferente — (ANEXD I 3).

Castelo Branco — 91% das exploracfies sdo geridas por conts
propria  abrangem 5074 da Areas
i

3% s¥o arvendadas e shrangem 22X da areas;

- &% forma micsta & abrangem 18B% da Area.

Idanha-a—Nova — 71% das exploragfies =dp geridas por conta
prapria e abrangem 474 da areaj
-~ 11% cdo arrendadas e abrangem 224 da area

~ 18% forma mista e abrangem Z14 da area

ficeim comn se  pode  interir dos dados  apresentados  dos
concelhos de Castelio Branco e ldanha—a-Nova, prdticamente metade da

e

I~

fu

aaricolas ndo & explorade polops proprictidrios, encontrando—se as
exploracfies por conta propria situadas nas classes de  area mais

=N

fis

i

Mo concelho de Yila Yelha de Rod3o a mailoria das edploragiies

Ss%o  geridas por conta prépria ndo tendo guase representatividade as

restantes formas fde s:zploragso.

.T.2 TIPDS DE EXPLORACXED

A tipificagdo das exploragfies agricolas, foi efectuada tendo

como base a contribuicido do trabalbo familiar da empresa, sistemas



rulturalis 2 a relagdo vendas e autoconsumo.
Assim, foram definidos tres tipos de exploragfies:
— Exploracdo de subsistBncia ef/ou tempo parcial
- Exploragcdo familiar
- Exploracdo patronal

I -~ Exploragdo de subsist@ncia esou tempo parcial

QUATRO 2 - REPRESENTATIVIDADE E DISTRIBUIGAD A NiVEL ROS TRES CONCELHDS.
{Adaptado DRABY, 1987

NE total
Coneelho de firea Exploragfes frea
exploraches . total i % b
€.Branco b.694 53.476 5,431 B4 9.26 17
I-a-Kova 2,838 88,583 1.985 70 3.932 4
¥.V.Roddo 1.794 10,980 1,339 17 2,937
TOTAL 11,311 155,219 8.975 79 15728 10

Tem Areas inferiores a S hectares, agravado por uma grande
fragmentacdc (% a 5 blocos por euploracio).
A produtividade & fraca sendo a produc3o destinada ao

avtoconsumn.

Ed0 exploragles estagnadas sendo o aparelho de producdo

limitado & m3o-de-obra intensiva & por vezes a slfaias de tracgdo

animal.

A sua DoupacHEo & 5 seguinte:

10 ~ 207 — olival
10 - 20% — rcereal
10% — horticolas

1 a 2 bovinas ou & a 12 ovinpbs e caprinos

-



IT ~ Exploragdo do tipo familiar

QUADRD 3 - REPRESENTATIVIDADE £ DISTRIBUICKD A NIVEL DOS TRES CONCELHOS,
(Adaptado da DRABI, 1987)

he total

Concelhp de Area Expioragfes - Area

gxploracles total Kg 1 i
C.Branco &.674 95,474 53 9 12,836
[-a-Nova 2.831 88.383 633 21 10,810 12
V.V.Rodéo £,784 10.960 404 23 s, 1mm 8
TOTAL 11,311 155,219 2,010 18 28.B18 1%

Tem areas reduzridas (até 50 ha) agravado por grande

fragmentaci3o.

Apesar de se verificar uma certa dimens3o econdmica, Lt8m
dificuldade no escoamento dos produtos.

A maioria do trabalho é efertuado pela agregado familiar,
recorrendo sazonalmente & trabalho eventuatl.

Tambsm neste tipo de explorac3o os agricul tores s3o idosos
recorrenda ainda a praticas artecanais de pouca produtividade.

0 aparelho de producfo & caracterizado por um baixo nivel de
mecanizacdo, recorrendo em muitos cascs an aluguer.

A ocupagio & a seguintes:

20 — 254 — plival
19 - 204 - rereal
3% — horticolas

2 a 3 bovinos ou 20 a S0 ovinos e & a 10 caprinos



I11 - Exploragdo do tipo Patronal

GUADRD 4 - REPREGENTATIVIDADE £ DISTRIBUIGAD AQ NIVEL DS TRES COMCELYDS.
{Adaptado da DRABI, 1987}

NG total
Loncelho de Area Exploragfes firea
exploragfes total N¢ i %
C.Brante b.b54 35.476 108 2 33.880 &0
1-a-Nova 2.831 80,583 180 7 74,340 B4
V.Y.Roddo 1.784 10.%60 i 1 2,251 20
TOTAL 11,314 155.21%9 299 I i0B.e4% 7O

Sdo  exploragfes que jA empregam mSoc-de—obra permanenta,
embora recorram sobretudo ao trabalho sazonal.

Apresentam no entanto os seguintes estrangulamentos: sistema
extensivo com pouca tecnologia tanto na parte agricola como na
pecuaria, agriculiores idosos, ndmero eslevado de exploraclies sobre a
forma de arrendamento, superficie irrigada baixa, sem electrificacdo
e com caminhos deficientes, construcBes rurais praticamente
inexistentes, mecanizaglo forrageira deficiente, dificuldade no
escoamnento dos produtos.

A sua ocupagZo regra geral & a sequinte:

20 = 25% —~ plival
20 — 25% - cereal

18 a 13 bovinos de carne ou 200 ovinos e 20 a 3I0 caprinos

A superficis irrigada & baixa, menos de 5% da area total,

sendo a rega efectuada com recurso a pogos, charcas 2 peqguenas

barragens.



Estes dados foram obtidos através da DRABI, (1987, trabalho

ndo publicado).

1.4 IMPORTANMCIA DA OVINICUL TURA NESTA REGIXD

Representando entre 10 & 177 do Froduto Agricola BRruto
(F-A.B.), respectivamente nas zonas Agririas do Campa e Tejo e
Campina, o efectivo ovino desta regidc totaliza 130 000 cabecas.

Predomina a raga Merino da Beira Raixa, gue =e caracteriza
pela suae pequena corpul€ncia, provdvelmente por n3do ter sofrido
grande influfncia dos Merinos Precoce e outros (SOPRAL et al.,
i987). Nio sendo wuma raga especializada na func3o leiteira a
apesar de submetida a regimes alimentares ndo adequados a esta
prreducdo  a Merino da Beira Baixa @ apreciada como leiteira. O valor
m2dio da lactac3o em 150 dias & de 46 litres. 0 pericdeo de ordenba
efectuada a m3o., inicia—-se em Outubro e prmlﬂnga—ge ateé Maig
praticando-se dgas ordenhas didrias. A regifio da Beira Baixa
snCcontram—s2 auesociados os queljos produzidos e demarcados com  a
designacio de Castelo Branco, de pasta mole & feitos exclusivamente
de leite de ovelhs. Outros gueijos tradicionals =83oc o Amarslp & 0
Ficaente paodendo este ser de mistura de leite de ovelha e cabra ou so
de cabra. Estims-se que a producfo anual dos gueijos da Beira Baixa
sela de 1.500 €. (DRARI, 1987).

Dado o =zeu redusido tamanho, esta raga pode ser considerada
thoa produtora de carne. {s borregos de  leite, bem cotados
comercialmente =30 abatidos com 4/5 semanas pesandoc a carcaca em
media DKg. Segundo o I.N.E. abateram-se no anoc de 1986, B6.818

cabecas.



Oz sistemas de exploragdo utilizados $3o  predominantementes
extensivos, com maior ou menor recurso a culturas forrageiras e por
isso caracterizadas por periodos alternados de abund&ncia e caréncia
alimentar sendo deficiente o seu maneio alimentar e reprodutivo.

Dado © wvalor que atingiu o leite, quer em natureza guer
transformado em gQueijo tE8m—se estimulado a selecgdo destes efactivos
para este objective. Dai qgue em determinadas situacles ter-ss-
tentado o melhoramento pela introdugdo das ragas Frisia do Leste =
lanchega com resultados pouco concludentes (SOBRAL et al., 1987}.

Fara o melhoramento da producSo de carne tém—se introduzido
reprodutores HMerinos Precoce, Ile de France & Charolais em sistema
de cruzamento industrial.

A Eurppa Comunitdria reserva ans paises de caracteristicas
mediterrdnicas uma forte orientac3o no sentido da produc3o  ovina,
forgando-os a competir com paises terceiros como a pMova fZeldandia e
Australia no abasteciments desta Europa de Mercado Livre.

E portanto, imprescindivel que se procure fazer uma melhor
utilizagdo da unidade Terra, orientzndo-a para a producdo de carne
ou leite em fungfo das disponibilidades zlimentares.

Os investimentos, necessdrios e urgentes a farer para
malhorar a eficifncia desta utilizagdo, deverdo ser ponderados em

fungdo de diferentes factores dos gquais destacamos:

1 - Hpoios financeiros gque permitam corrigir o sistema de
exploracdo com o objectivo de tornar o seu produto mais
- competitivo. Situamos agui, o correcto dimensionamento
fisiro da explorag8o, a compartimentagdo das pastagens, o

recurso  a ragas nacionals com reprodutores testados, ©



melhoramento dos caminhos, a electrificacdSo e instalagieg
para ordenha e maneio.

2 - Desenvolvimento de técnicas de melhoramento das
Dastagens, cutros recursos alimentarss {residuos =)

subprrodutos) e sua conservaclio.

3 - Belec¢l3o dos efectivos locais com a participagZoc de
animais testados ou produclo de hibridos comerciais aue mais
convenham ao sistema a implantar, sempre com o obiectivo de
produzir ap mails aivo custo e com recurso minimo  de

alimentos concentrados.

4 - Defesa e promogdo da qualidade do produto, procurando

manter e conguistar mercados.

Em suma, ¢ necessdrio procurar ndo afastar o animal das
realidades doc meio onde vive, optimizando as condigfes naturais para

a produgsn de carne ou leite de forma competitiva.






CeF LT ¥ X

FONTES ALIMENTARES NAQ TRADICIONAIS

1. SUA IMPORTANCIA

Apos a decisdo adoptada pelos paises da OFEP em 1973, sobre
o aumento do prego do petrédleo, ©o mundo parece ter tomado
consciéncia do problema A& colocado ha 180 anes par HMALTHUS,  om
relagfo  ao crescente desiquilibric entre o crescimento da populagao
e dos recursos disponiveis (CABRERA e GARCIA-DE-SILES, 197B).

Esta situacdn com gque se enfrenta o homem & um praoblema a
escala mundial,

Fara se poder uJultrapassar este desiquilibrio, tem-se
procurada intensificar a Froducd3o Animal, ou seja aumentar a sua
rentabilidade e preodutividade (VAZ FORTUGAL . 1%970G) .

Mo  entanto, apesar dos avancos técnicos conseguidos, esta
intensificagin tem sido cbitida essencialmente 4 custa da utilizacdo
de grandes quantidades de cereai= & de concentrados proteicos  de
origem wvegetal, por excel&ncia alimentos patenciaig para o homem,
reduzindg assim a sua disponibilidade.

i aumento de produgdo dagueles alimentos, depende
essencialmente de dois factores principais - a dgua e 0s
fertilizantes, que como se sabe sdo escassos e caros devida & crise
energeética com que o mundo se enfrenta.

Esta situag®o conduz a um encarecimento cada vez maior das



materias primas e A neceasidade de se retirar o mais possivel os
animai=, muito especialmente . os ruminantes, da competicXo com o
homem na procura de alimentos (RAMALHO, 1983).

0 sucesso da FProdug3o Animal, depende essencialmente da
disponibilidade e precn dos alimentos utilirados, constituindo estes
L maior sncargo dentro duma explorac3o pecudria.

Cada wve:xr mais, se deverd dar maior atencdo ao factor
econtmico na selecgd3o dos alimentos, procurando obter a sua maxima
rentabilidade, uma wvezr qgue o seu custo vem adquirindo Lma
valorizagdo acrescida na constituiclo do prece final do produto
animal.

Dado que as fontes alimentares tradicionais n&o evistem em
quantidade suficiente e a pregn aceitdvel, torna-se imperioso
procurar novas solugfies.

Fensamns, que a Ci€ncia da Nutricio Animal tera aqui um
papel fundamental, devendo ter como um dos seus objectivos
prioritarios, a inventariagdoc e caracteriracdoc de "novas® fontes
alternativas para a alimentac3o animal.

Como  afirma RAYMOND (1980), a utiliracSo de subprodutes e
residuos  poderd  tornar-se muito importante como factor chave na
reduglfio dos custos alimentares, como de modo esquemdtico se podera
observar na Fig.7.

Diminuindo ns  custos de produg3o, aumentarad o efeito
proteico e energético para o consumidaor, contribuindo-se assim para
o melhoramento das disponibilidades alimentares.

Os residuos e subproduteos t8m sido considerados como
componentes de ragfes de baixe “output" (RAYMOND, 1980}.

No entanto, este conceito tradicional poderd ser alterado
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desde gue ndo se fique apenas pelo conhecimento da sua existeéncia,
mas s&8 procure conhecer as  suas caracteristicas Quimicas e
nutritivas e as possibilidades da sua utilizaco dentro dum esguema
de rentabilidade produtiva.

For outro lado, a utilizacio destes produtos, tornaria
phssivel em certa medida a2 diminuic3o de elevadas importagfes de
matérias primas para alimentos compostos, gque o pais se vE obrigado
.a realizar com a finalidade de satisfarer as necessidades animais,

aumentando deste modo o "déficit" da balanca comercial e agricola.

1.1. AYALIACAD DAS FONTES AL IMENTARES NAD TRADICIONAIS

A utiliragdo racional dos residugs e subprodutos, na
alimentacdoc animal, estd muitas veres condicionada por alguns

factores que passamos a inumerar:

1. Inncuidade para o homem e animal gue 0 consome.

2. Falta de informacfo acerca da sua COomposigAD quimica e
valor nutritivo, pois é imprescindivel conhecer—se o ssu
valor energetico, valor proteico ou se & oo n&o

equilibrado nestes dois nutrientes.

[

- Saronalidade = guantidade disponivel.

4. Grau de perecibilidade, o que nos paodera dar uma

orientac3de na necessidade de secagem ou possibilidade de

outro método de conservacdo ensilagem ou fenacdo, id gue

—~ P4 .



o= custos para a remccdo de agua se tornam  normalmente

proibitivos.
5. Aceitabilidade pelo consumidor.

S  apos um conhecimento perfeito déﬁtes factores, poaderemos
incorporar o residuo ou  subproduto A dieta gue se Julgue mais .
adeqguada.

A utilizacdo eficiente destas fontes alimentares constitui
um desafio, necessitandog ainda duma pEEquisa continua para superar
a4 =sua engrme variagdo no gue respeita 4 composicZ%o guimica, o e
influgncia o valor alimentar e consequentemente o seu  variavel

efeito na produgdo de "putput" dos animais.

Esta enorme variag3o na sua composic8o, conforme afirma
ROER, {(1985), deve-se a indmeros factores dos quais destacamos:
provenigncia (novas variedades de plantas), estrutura qQuimica,

processo=  tecnoldgicos a gue sdo sujeitos muitas vezes, condicBes
climaticas, variagl3o nos smdtodos de analise utilizados.

Com respeito A& sua variacdo gquimica, a regra geral destes
produtos £ o seu desiguilibrio nutritive (razd3o energia/proteina),
ou o =eut efgulilibric pestes nutrientes, mas em  teores baixos
(EERRAND, 1985).

Tentando enquadrar os diferentés residuos e subprodutos,
segundo o seu teor em azotc per um lado 2 a sua digestibilidade
relativa da matéria seca por outro, DRSKOV (1980), classificou—os em

quatro categoriass

CATEGORIA A - Inclui residuns e subprodutos com  uma

= 9k -



digestibilidade da matéria seca (DMS) baixa e elevado teor

en azoto (N). (Ex: sxcrementos das diferentes espécies}.

CATEGORIA B - Digestibilidade da MS baixa e teor em azoto
baixo. (Ex: palhas de cereais, bainhas das vagens de
leguminozas, caules de diferentes plantas, subprodutos

lignoceluldsicos}.

CATEGORIA [ -~ Elevada digestibilidade da MS e elevado teor
em azoto. (Ex: subprodutos e residuns do processamento

vegetal, subprodutos de origem lactica).

CATEGORIA D - Digestibilidade da MS elevada 2 baixc teor em

azroto. (Ex: melagos, polpa de beterraba., polpa de frutos).

Dadas as caracteristicas dos subprodutos e residuons,
englobados em cada uma destas cateqorias, pode-se concluir que  os
das categorias A = B poderdo ser utilirados apenas em dietas para
ruminantes, ndc podendo no entanto ser fornecideos como  dnito
alimento, devido ao desiquilibrio da relagdo Energia/Froteina.

Sdo melhor vtilirados em sistemas de baixeo nivel produtivo.

Os res:iduos & subprodutos pertencentes &s categorias C e D
poderido ser utilizados tanto por ruminantes como por monogastricos,
podenda até nalguns casos (categoria £), serem fornecidos como
tinico alimento da dieta.
= Felas =uas caracteristicas nutritivas podem ser utilizados
en sistemas de producdo mais intensivos.

Jgualmente se pode inferir que os tipos A e D se tratam de

e B



subprodutos de complemento e os dos tipos B e o, subprodutos  (de

suplamento em termos de equilibrio de dietas, (SERRANO, 1985).

1.2, UTILIZALAD DAS FONTES NAO TRADICIONAIS NA

ALIMENTACAD ANIMAL

E mpitas wvezes ignorado o potencial nutritive de  muitos
residucs e subprodutos, guer por escassez de bibliografia. quer por
nao  poderem ser utilizados por algumas espécies devido em especial
a baixa digestibilidade 2 baixo teor proteico.

0 meszmo nao se pode dizer em relagdo aos ruminantes, pols
como foi citado, poderdo utilizar os residups 2 subprodutos das
quatro categorias, desde gue se criem as condigBes dptimas aos
microorganismos do reticulop-rdamen, para um  bom  funcionamento do
processoe digestive (ORSEOY, 1980).

Mo entanmto, apesar da capacidade digestiva destes animais,
em poderem utilizar alimentos com elevadas percentagens de gldcidos
estruturais e optimizar a utilizacdo de Tfontes azotadas nSo
praoteicas (ex: ureial}, 2 preciso ndo esguecer, camﬁ atirma SERRAND,
{i?B83) gue o ruminante necessita  também de distas de alto nivel
nutritivo em certas fases da sua vida & em sistemas de  producdo
intensiva.Nem sempre & facil farer—se a combinac8o de residucs ou
subprodutos coam outros alimentos:. para qgue haja  uma maxima
utilizag 3o por parte do animal, no caso concreto dos ruminantes.

Isto & particularmente dificil quando se pretendem combinar
résiduos com outros alimentos energéticos, mais do gue guando se
combinam residuos e outros alimentos com a finalidade de uma Gptima

utilizagdo do azoto ndo proteico.

- 26 .



4 Ffermentagdo ripida de produtos altamente soluvelis, inibe
muitas wvezes a extens3o da digest3o dos materiais relativamente
inspldveis ou seja, dagueles que possuem uma elevada percentagem de
celulose, oariginando deste modo uma gqueda na sua  ingest3o { BRSKOV,
1980) .

Isto implica muitas vezes que os grodutos das categorias &
2 B se combinam mal, com dietss 4 base de concentrados, assim  como
com o melaco, principalmente s forem dados em guantidades elevadas
{(dRSKOV, 1980).

Combinagfes de alimentos para permitir uma utilizaclo optima
de NNF, sfio mais faceis de conseguir.,

Fesiduos & base de excreta, devido ao reduzido tamanho da
sua particula, incluem—se perfeitamente numa dieta de subprodutos da
categoria B.

Apesar da ineficiente digestdo da fibra, o reduzido tamanho
da particula acelera a velocidade do tr3nsito, reduzindo o tempo de
retencdo no  ramen, n3o havendo deste modo problemas de  baixa
ingest3o.

No entanto, convém referir gue n3o basta caracterizarmos sob
0 ponto de vista guimico =stas fontes alimentares, ﬁuis na sua
grands maicria ndo podem ser wutilirados como Unicos alimentos da
dieta, por se tratarsm de produtog duma maneira gerai
desiquilibrados.

Torna-se necessdario portanto, estudar a resposta do  animal
as dietas nas qgualis =30 incorporados, devido aos  fendmenos  de
digestibilidade associativa que poder3o advir, jA que o rdmen n&o é
propriamente um armazenador de nutrientes para utilizacd3o gradual,

sEmpre que o animal necessite (SERRANG, 1985).

-
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2. FEIJAGD FRADE COMO CULTURA IMPODRTANTE DO CAMPO

ALBICASTRENSE - UTILIZACXO DO SEU RESinuo

2.1. ORIGEM E IMPDRTANCIA

J feildo frade, Vigna unguiculata {l..) Walp ssp unguiculata
{(VERDCOURT, 1970), ¢ uma legueinosa anual origindria da Africa
Ooidental.

"Atraves das migrac8es  humanas foi levada para a India e
posteriormente para fsia (STEELE et al.,1984).

Foi domesticada em Africa em tempos neoliticos a partir das
formas selvagens ssp mensensis e dekindtiana {STEELE & MEHRA, 1980
citade por STEELE et al., 1584).

A primeira referéncia Europeia acerca desta cultura foi
feita por THEOPHRASTUS 300 a.c. (CHEVALIER, 1744 citado por STEELE
et al., 1984} aparecendo espalhada no sul da Evropa no fim da era
Fomana.

> 9" sua descrigin data dos primeiros escritos FOMAancs,
pensando-se  que  tenha sido introduzida na Peninsula Ibérica pelos
Mugulmanos (GARDE e GQRDEF 1781Y.

fitravés das colonizacfies de Espanhois e Fortugueses,irradiou
para o Move Mundo nbo século $VII.

Muitas das suas cultivares‘foram espalhadas pelo mundo
,a2traves do comércio de escravos a partir da Africa Ocidental,
expandindo-se  haoje em dia fundamentalmente pelas zonas tropicais e
sub—tropicais do globo.

g dificil estimar a sua importdncia econdmica, dado gque esta

cultura, ndo aparece normalmente individualizada nas estatisticas



de produgdo mas associada a outros legumes secos, para além disso
& bibliografia existente apresenta—a muitas veres rconsociada com
cereais, dos quais =30 de destzcar o milho e o sorgo (SEKERMAN, 1977
TINDED,'1982; STEELE et al., 1984: MARTING, s.d.).

A sua  Ares de produc3o a nivel mundial, estd estimada en
carca de seis milhlies de hectares, (STEELE et al., 1784) situando—se
deste  modo em guarto lugar dentro dos legumnes secos= em  termos de
area ocupada, estando os primeiros lugares preenchidos pelos feijfes
{ Phaseolus Sp.)y gri3c de bico e ervilha, excluindo-se a spja e
amendaoim. No entanto, a produtividade do feij8a frade & baixa.
variando consoante o sistema de cultura praticado, calculando-se gue
& produgdo total de gr3o seco ndo excederd os dois milhf8es de
toneladas (SUMMERFIELD et al., 1983).

Os principais produtores s&o a Migéria, com cerca de &0% da
producZo mundial 2 onde se situa o maior centro de melhoramento de
feijdc frade, bem como o Mordeste do Erasil, (Fernambuco, Ceard é
Fiawi) com Qma producdo segundo WATT, (1987} de 0,6 milhfies de
toneladas por‘ann!

Froduzem—se anualmente cerca de 80.000 hectares de feijlo
frade nos USA cam especial! incidBncia no Tenas, Gedrgia e Califdédrnia
{FERY, 1981) cnde a cultura & inteiramente mecanizada.

é producio de szmente & bastante variavel havendo praodugfies
entre 400 kKg e Z.800 ¥g por hectare (SUMMERFIELD et al., 19837). Esta
gnorme variagdo deve-se essencialmente & técnica cultural utilizada.

{%fXTemmse escrito muito acerca do feij3o frade nos Gltimos
citenta anos, mas a pesquisa efectuada tem tido pouco impacto na sua
utilizagZo para animais, incidindo fundamentalmente no Seu

conhecimento como cultura de =subsisténcia.

e



Nesta, a principal fipalidade & a produc3o de QrEo,
constituindo este um suplementn alimentar em dietas & base de
cereais, raizes e tubérculos devido aoc sed vaior nutricional, no gue
respeita  ao seu teor proteico, entre 18 — 29% segundo resultados do
IITA (MARTING, s.d.) e teor em aminpacidos BEspncliais, com destaque
especial para o tecor em lizinas 3,5 - 7.8% da proteina, segundo
STEELE b al.,(1984), sendo no entanto, deficiente am aminoidcidos
sulfurades comp acontece rom a maioria das leguminosas.

Contuda, ndo & de se subestimar outras formas de utilizagio
tais como: o consumo em fresco das vagens, Yolhaz ou grio, bem como
& uwtilizacSo fnrrageira to residuo desta cultura e mesmo ate  da
planta inteira.

A bibliografia disponivel sobre o valor nutritive do residun
de feijdc frade e sua utilizac3o p2ios animais & pscassa.

Constitui objectivo deste trabalho, contribuir de algum modo
para melhorar o conhecimento da composico gquimica e valor nutritivo
do  residug de feilidfo frade 2 =ua Silagem para a alimentacio de

OVIiNnos,

2.2. TAMXONCMIA F RICLOGIA

B feijdo frade, Vigna unguiculata (L.) Walp, & uma das 140
especies de Vigna conhecidas.

Fertence A& tribo Phaseolae . Tamilia Fabaceae . subpfamilia
Papilionoideae e & um género pantropical (STEELE e MEHRA, 1980 citado
por WIEN e SUMMERFIELD, 1984).

Conhecem—se 5 subespécies de Vigna unguiculata AVERDCOURT,

1970}, nomeadamente: ssp  unguiculata (feijdo frade mais comum,
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Tara  preta"), ssp  cylindrica {fndia); ssp  sesquipedalis. (India e
Sudeste Asia). sSSP dekhnﬁﬁana (Africa Ocidental): ssp mensensis
(Africa Ocidental e Oriental).

Fassamos a descrever os aspectos bioldgicos mais relevantes
desta cultura, apesar da grande diversidade morfoldgica proveniente
da interacglo de factores gendéticos & ambientais.

A germinacfo & apigea,., tendo como temperatura minima de
germinacio cerca de 150 C.

0 sistema radicular, @ constituido par um eixo central com
muitas ramificac®es laterzais mais superticiais, onde s& situa a
parte dos nodulos, sendo a resist@ncia 34 secura devida a ecte tipo
ce sistema radicular (FPANDEY et al., 1984).

a primeira par de folhas s=3c unifoliadas e opostas,
seguindo—se folhas trifoliadas o alternas, cujo crescimentoc se
prolonga para além da floracl3o nalgumas variedades.

0 desenvolvimento de 4rea foliar quando a temperatura varia
sntre ns 220C - 289C &= as condiglies de crescimento n3o s3o
limitantes, permite qus & cantdpia atinja um Indice de Area Foliar
(IAF) de trés, segundo IITa, (1973) citado por WIEN e SUMMERFIELD,
{1784}, estando deste modo reunidas as condigcles para a maAxima
intersecgio da luz & para a maxima taxa de produecZo de matéria seca.

0 inicio da floracdao ¢ condicionadeo p2la situacZo ambiental.

As flores =s&o produzidas por inflorescéncias do tipo
racemtso, & partir de um dos tris gomos gue existem na axila de cada
folha (WIEM e BSUMMERFIELD, 1984), sendo estas de coar variavel,
branca, esverdegada ou violicea.

Ha cultivares em gue a florag8o se inicia 30 dias apos  a

sementeira @ apos 25 dias apresentam wvagens secas, noutras



variedades a floracZo tem lugar 90 dias ou mais apds a sementelira e
as  primeiras  vagens Secas aparecem s 210 — 240 dias mais tarde
(WIEN e SUMMERFIELD, 1984).

Huanto mais longo for o pericdo repredutivo maior parece ser
a produsdo, (MARTINGS, s.d.) apesar do rendimento da floracdo.
eNpresso pelo numero de flores gue d3o origem & vagem ser

stremamente baixo, uma vez gue s8o poucas as flores e frutos jovens
que vingam.

As wvagens, suportadas por pedinculpns normalmente longos, sio
bivélvea, compridas, estreitas 2 pendentes, n3o sendo enrugadas. As
sementes encontram-se muito juntas entre 51, variando na cor, forma
g ‘tamanho. 0O ndmero de vagens por unidade de area, & a camponents
mais . determinante da produgfo, existindo entre eles elevados

coeficientes de correlacdo (MARTING s.d.j.

J.3. A CULTURA DO FEIJAD FRADE

=Z.1. GENERAL IDADES

Tal como afirmdmos atrés, também em Portugal ¢ dificil
estimar a producl3o de feiifo frade, tanto a nivel national como
regional, j4 gque na maioria das estatisticas agricolas sexistentes,
esta cultura aparece englobada com todas as  outras espécies  da
feijdo. Sabe-=e no sntanto, que a producdo de feijSo frade, =e
estende por todo o interior de Norte a Sul, com particular
incidéncia na regifo da Beira Interior, mais concretamente nalgumas
areas de Campa Albicastrense (Alcains, Lardosa, Fundio,
Idanha—-a—-Nova) e Alenteijo.

Segunde  dados do  INE-RAC (1979), a Area de produc3c do
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feijao frade na Beira Interinr & cerca de 1.500 hectares.

A produgdo meédia de gr3o referida pelos agricultores da
regido oscila entre os 230 — Z50 KEg/hectare.

A principio, o feijd3o gue mais se produrzia nesta regi3o era
o de "cara verde”, pois conforme afirma Tinoco, (1982} era mais
resistente a secura. Actuslmente este foi zubstituidg pelo f=2ijdo
"cara preta" por ser mais elevada a sua produtividade, ocupando 80%
ou mals da area produzida.

0 feijda frade ¢ uma cultura pouco exigente, no que diz
respeito aocs factores edafoclimdticos.

Cresce bem em guase todos os tipos de solpns, desde os
arencsas a4 pesadoes, argilosos @ bem drenados, desde os muito Acidos
aos alcalinos, adaptando—se a condiclies de fertilidade relativamente
baixa (DUKE, 1983) e a vondigles bastante adversas.

Apresenta no entanto pouca tolerd3ncia A& salinidade { JOHNSON ,
1970 citado por SEERMAN, 1977).

A fertilidade do terreno, nd&o condur normalmente a melhores
producBes que ocutro de rigueza moderada, (TINOCO, 1982).

Normalmente nZo se far qualquer adubac3o ao feijdo frade,
embora as adubagfies fosfatadas apresentem respostas positivas.

Em  relagdo as aplicagBes de azoto, conforme JOHNSON (1970)
demonstrow, citado por SKERMAN (1977), deprimem a nodulagdo inibindo
assim a actividade simbidtica, sendo esta também afectada por
elevadas temperaturas do solo, mas que wna =ementeira profunda ajuda
a ultrapassar este praoblema (FPHILFOTTS, 1947 citado por SKERMAN
1977 .

A taxa do desenvolvimento reprodutivo, assim como o

potencial de producd3o sZ%o bastante sensiveis aos caprichos do tempa,
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sendo a temperaturz do oar 2 o tfotoperiodo os factores que mais
influenciam a cultura (WIEN e SUMMERFIEZLD, 1984).

Apds demoradas investigac@ies conduridas por HADLEY et al.,
(1983%). envolvendo diferentes temperaturas e.fotoperiodos, pode—se
afirmar que as respostas das cultivares se devem mais a diferengcas
na temperatura média do que &s temperaturss nocturnas per si.

O feijdo Afrade desenvolve—se bem em climas quentes, sendo
por isso o0 Verdo a altura mais propicia  para a sua producdo
(SKERMAN, 1977).

A  temperatura dptima para um bom crescimento pareceg ser de
279C {DART e MERCER, 1965 citado por SKERMARM, 1977).

Felo contrarioc & wma cultura sensivel ao frio. Huando
exposta a baixas temperaturas verifica-se um atraso no =eu
desenvolvimento wvegetativo, principalmente guande as temperaturas
diurnas s3o muito elevadas e as nocturnas muito baixas ( ROBERTS et
al., 177B citado por WIEN = SUMMERFIELD, 1984).

Nos diferentes estudos gque foram levados a cabo por (TUHRK e
HALL . 1%B0O) concluiram que  era bastante resistente a secura,
mostrando alteraglies minimas no seu contetdo de dgua quando exposta
a condicles de "déficit" da mesma.

Isto & rconseguido através da redugdo da  Area  foliar.
diminuindo assim a conductincia dos estomas (SHACKEL e HEEL , 127%
citado por WIEN e SUMMERFIELD, 19845.

fApesar de n3da ser comum 0 excesso de Agua nos terrgnos em
que o feijdo frade se produz, a pesguisa feita neste centido indica
que a submersdo do sistema radicular mesno por pouwcao tempo, potde
causar efeitos nefastos em relagfo a produgc o de matéria seca e

fixagdo de aroto (MINCHIN = SUMMERFIELD, 1976) dai a sua preferégncia
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por splos bem drenados 2 aresjados.

2.3.2. TECNICA CULTURAL TRADICIONAL

& cultura do feijdo frade insere-se num  sistema de
agricultura bastante antigo, deszenvolvendo-se preferencialmente na

mancha granitica, uma vez que & agui gque se =itua a Area com

capacidade agricola ou mista (DIAS, 198&).

Este sistema caracteriza-se pela rotacdo de sequeiro,
alqueive revestide — cersal - pousio (algueive revs.— O - Fn—-1; n=2)
em ue o alqueive & tradicionalmente revestido com feijZo frade e o

cereal e normalmente o centeio gu a aveia.

0 alqueive consiste na realizac3o duma lavoura apas 0
terreno ter estado em pousio.

Esta efectua-se em fins de Abril com uma charrua de discos,
podendo  ser feita mais cedo, dependendc do teor de humidade do solo
(DIAS, 1984).

Apds a lavoura da Primavera, o terreno fica sxposto aos
agentes atmosféricos ate fins de Maipn, sendo depois submetido a uma
=Efrie de mobilizaglies superficiais preparatédrias da cama da
sementeira (gradagem e escarificacfes). Esta deve efectuar-se em
meados de Junho, guando a temperatura média ronda os 200 C. condigdo
necessaria  para uma‘germinagﬁa 2 emerdencia rapidas, pols comd reza
8 provérbio da regifo "o feijdo pequeno nf#o quer ver o luar de Maip
nem o primeiro sol de Junho".

MZo se efectua gualgquer tipo de fertilizacfao, nem regas
durante o crescimento e desenvolvimento das plantas. No caso de

necessidade recorre-se 4 sacha para combate de infestantes.



0 1inicioc da floragda ocorre cerca de 55 — &0 dias apos a
sementeira.

A colheita das vagens efectua—se no fim do més de Setembra
por uma ou  duas vezZes, dado gue a sua maturacio & escalonada,
Colhendo-se cerca de 70-80% das vagens méduras-

Actualmente, embora a colheita continue a ser manual os
custos nio permitem, mais do que uma passagem pelo campo.

O= residuos deixados apds a colheita s%0 normalmente
pastoreados por ovinos que os valorizam bastante bem, 2m termos de
produgde de leite, uma vez que & nesta altura que se situa a @épaoca
de parigdo tradicional, Fase critica tendo em conta as EsCacssas
disponibilidades forrageiras.

0 intenso “"stress" hidrico, devido as condicies climaticas
de VerZo, esm que decarre o ciclo desta cultura, & uma das principais
Causas da baixa produtividade e da sus variacido de ano para ano.

Mo entanto, dadas as caracteristicas fisioldgicas e 0 s=seu
tipo de crescimento indeterminado, =sta planta consegue fortes
recuperaclfes e valoriza estimulos minimos tais como a acorreéncia de
precipitagfo & meio do ciclo, a descida da temperatura maxima ou o
avmanto da humidade atmosférica (MARTING s.d.).

A reduzida produtividade decorre  da dificuldade am
asseguirar uma gefminagan homogenea., devido aos baixos  teores  de
humidade do solo e & frequente formacao de "crosta” que dificulta a
gmergsncia.

Mo entanto convém realcar os principais atributos desta
cultura, dos quais =e destacam a raplder do seu crescimento, o alto
teor em proteina e a elevada tolerdncia A secura, gque a tornaram

t

como dnica disponibilidade forrageira para a alimentacdoc ovina,



durante os meses de Dutubro = Novembro.

Fensamos gque muito se podaera esperar desta cultura, nesta
regido, se se melhorarem os conhecimentos como aponta MARTINS

(s.d.) nes seguintes aspectos:

— Datas de sementeira. procurando uma melhor disponibilidade

hidrica para o ciclo da planta.

= Miveis de populagdo produtiva , como forma de coordenar o

seu desenvolvimento em funcifo do fackor limitante, a aqua.

— Regas, procurando conhecer as necessidades hidricas e a
sua  sensibilidade ao "stress" em diferentes fases do

ticlo.

Decorrente da dificuldade de mecanizaci®n, do sistema de
culbtyra tradicional praticado em algumas areas do Campo
Albicastrense, a que se alia o aumento constante do custo da
mig-de—obra, devera ser encarada a hipfStese da utilizagc3o da planta
inteira desta leguminosa, na alimentac3o ovina.

As=im, perzpectivando a sua cultura mecanizada e dado o seu
reduzido ciclo vegetativn,-ns estudos sobre métodos de conservacio
tais coms a ensilagem e a fenagdo adquirem plena oportunidade.

Devideo as condigles climatéricas, ndo nos foi possivel
ensaiar a fenagdo, apenas Ffoi feita a ensilagem do residuo em
gatreame, sem qualguer aditivo, com bons resultados.

Fensamos que depols de sB consegulrein melhores

produtividades seja uma técpnica a seguir.
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VALOR NUTRITIVO DAS FORRABGENS

BREVE REVISAO BIBLIOGRAFICA

1. CONSIDERAGHBES SOBRE 0O VALOR NUTRITIVO

DAS FORRAGENS — CALISAS DA SUA VARIACXD

& wvalor potencial de um alimento como fonte de nutrisntes
pode inferir-se da sua composigdo guimica, embora duma maneira
grosseira, através da avaliacl3o dos seus componentes disponiveis s
n3o disponiveis gue afectam os aspectos fisicos da digest3o
(tr3nsito digestivo).

f selecclio dos alimentos a utilizar nos diferentes sistemas
de preoduc3o, n3oc se deve basear unicamente na sua analise guimica.
Embora esta constitua um  meio rapido e econdmico do control da
aualidade, ajudando a prever a resposta animal em diferentes
situagfes alimentaress, deverd no entanto ser vutilizada como uma
ajuda e nZEo como uma solucEo.,

3 walor real do alimento, sO poderd ser determinado com o
proprio animal, independentemente do sey valor nutritiveo i1ntrinseco
deve conhgcer-se n seu valor produtivo.

8 wvalor nulritivo dum alimento & multifacetado, estando
condiciniado pelo nivel de ingestdo, digestibilidade = efici@ncia

energetica ( RAYMOND, 19469 }.
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Dependendo o valor nutritivo, da concentracio de energia e
dos nutrientes disponiveis para o animal e estando a digestibilidade
da materia orgdnica altamente correlacionada com esta, ¢ normal
tomar—se o valor da digestibilidade como critério de avaliag3o dao
valor nutritivo, podendo este ser definido como o valor produtivo do
alimento por unidade de ingestZo.

cor outrog lado, importa determinar também a resposta
produtiva do animal ou seja o seu valor produtivo.

0 valor produtivo, estd portanto condicionado pela
digestibilidade cuja variacZo depende sobretudo do proprio alimento,
pelo nivel de ingest8o s eficidncia gnergatica cujp ceoeficiente de
variagdo depende essencialmente do animal (VAN SOEST, i982).

Comoc ja foi citado, o principal ohjectiveo deste trabalho
visa essencialmente a caracterizacdo td3o exaustiva quanto possivel

da  conposigdo guimica e nutritiva do residun do feijl3o frade e da

sua silagem, por isso dedicaremos esta EBCCAD a €sses aspectos.

1.1. DIGESTIRILIDADE

Este parmetro constitui o elemento fundamental na
apreciacdo de gualguer alimento, contribuinde também em larga medida
para 0s aspectos limitantes da ingest3o da matéria seca do alimento.

A digestibilidade & determinada através do balango das
perdas  inevitidveis gue ororrem durante a digestdpn, absorgifio e
metabolismo. Destas tr8s perdas, a perda de energia correspondente A
porgas  do alimenlto nido digerido - fezes — & de longe a fracgio malis
importante, sendo por isso a principal determinante do wvalor

nutritivo dos alimentos (ECONGMIDES e HADJIDEMETRIOU, 1974).
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A digestibilidade dos diferentes alimentos ¢  influenciada
por determinados factores inerentes ao alimenteo, ao animal e Aas
condigfes ambientais em Que as culturas se desenvolvem.

Estes factores, orginam grandes variacBes na digestibilidade
dos  alimentos entre limites multo afastados, sendo estes nas
tforragens verdes entre 83 - 58% (DEMAROUILLY, 1278 citado por ABREU,
1784} e nas palhas entre 28 - 50% ({ERIKSS0ON, 1981 citade por
MICHOLSON, 1984).

Referir—nos—emos a alguns dos principais factores que

influenciam a digestibilidade das forragens.

1.1.1. FACTORES INERENTES AG Al IMENTO

— Composicido quimica e espécie vegetal

Paral gualquer espécie vegetal a composic3o guimica do
alimento & a principal determinante da sua utilizacdo digestiva.

Ao longo do ciclo vegetativeo de gqualguer forragem, a sua
compaosicio qguimica vai sofrendo alteragfes, que se traduzem na
variagio da sua digestibilidade.

{J madelo geral da variagdoc da composicio quimica e
consequentemente da digestibilidade ¢ a sequinte:

A medida ue a planta se aproxima do estadico de maturacdo
produrem—se  impcrtantes a]tefagﬁes na composicdo da =swua matéria
seca, diminui o  teor em gldcidos soldveis & da proteina bruta e
aumenta o teor de gldcidos membranarios que VD sendo

sucessivamente incrustados de lenhina, principal responsavel pela

diminuigdo da digestibilidade.
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s canstituintes do contetdo celular (glacidos soliveis,
lipidos, aroto proteico e ndo proteico, amido) bem como os compostos
pécticos mantém uma elevada digestibilidade ao longo de tode o
periado de crescimento da planta (McDONALD =t al., 1981).

A composicdo quimica das  plantas varia nf%o so® entre
espécies, como dentro das espécies entre variedades, embora esta
variagdo tambem geja afectada por factores guimicos e ambientais
(NORTCH, 1%R1).

fIs constituintes membranarios tanto das leguminosas como das
gramineas, aumentam continuvamente ao longo das diferentes fases do
ticlo vegetative, no entanto este & sempre superior nas gramineas
(NORTOM, 1981). '

A digestibilidade das plantas depende essencialmente do seu
teor em gldcidos estruturais que constituem a parede relular, pois
e nesta fracgido gque est3o contidos os elementos indigestiveis {VAN
SOEST., 1273).

A celulose e hemicelulose s3o0 os principais polissacaridos
da parede celular, wvariandeo as suas taxas com as  diferentes
especies, no  entanto a rueptura durante a digest3o destes dois
polissacédridos € semelhante nas gramineas (MINSON, 1971; MclEOD e
MINSON, 1974; ULYATT e EBAN, 1979 citados por NORTON, 1981y, embora
a extengdo da digestldo varie com as espécies, pensa-cse que a rrazd4o
celulose/henicelulose nido afecte a dJdigestibilidade da parede
celular,

A lenhina & um composto heterogéneo que se liga aps glicidos
estruturais por pontes de hidrogénio. Este composto & extremamente
insoldvel e guase indigestivel (FERREIRQ, 1982) n3o sendo digerido

nem pelas enzimas dos microorganismos do reticulo — rimen, nem pelas
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enszimas produzidas peElo animal, diminuindo deste modo a
digestibilidade dos glucidos estruturais £ até de autros compostos.

A meoida que e avanga no ciclo vegetativo duma forragem,
excepto no caso do milbho { FERREIRA, 198B8B) & sua digestibilidade
diminui, sendo a Ienhina o pardmetro gue acusa um maior aumento em
relagZo & celulose e 1emiﬁ&1ulmgeu.

Como o teocr em lenhina &€ o principal condicionante da
digestibilidade dos  glucidos estruturais, varios auvtores teém
tutilizado este parametro como estimador da digestibilidade (JARRIGE,
1280 e VAN BOEST, 1976 citado por FERREIRA. 1782).

No entanto, 2 o ALF fraccdo da fibra bruta, como vulgarmente

s designam o=  componentes estrutuwrais da célula vegetal,
constituida por celulose (45 - 65%), lenhina (10 - 20%), residuos
pecticos & hemicelulese (10 — 204), residuos proteicos (1 — &%),

silica e outros elementos minerais, gue estima a digestibilidade “"in
vivo" com maior rigor, a razdo para aquele facio parece dever—se, &
inclusdoc no valor do ADF de toda a lenhina {JARRIGE., 1980).

No que diz respeito & digestibilidade aparente da proteina
bruta, esta depende sssencialmente do seu teor no alimento. O gue
s2  pensa =20 devido a que o azoto fecal metabdlico representa uma
Tarxa constante sobre o sroto da dieta {McDONALD et al., 1981).

fbaixo de determinados niveis, pode funcionar como factor
limitante da digestibilidade devido & diminuic%o da actividade
microbiana do reticulo-rimen, por exemplo as palhas de cereais
poeEsuem niveis muito baixos de proteina cerca de I% na matéria seca,
podendo por  isso ter  coeficientes de digestibilidade negativa

(McDONALD et al., 1981), dado gue o nivel minime necessArio para 0s

ruminantes & de cerca de 9% na M5 (NGRTOW, 1981).
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fis  gramineas contEm rnormalmente menos praoteina do gue as
leguminosas,. sendn o seu conteddo significativamente afectado pelas
condigfes amhientais.

Importa também referir, que a digestibilidade de alguns
principios alimentares pode ser afectada por compostos inibidores ou
tdxicons presentes nas forragens.

£ o crcaso da haixa sclubilidade da proteina das folhas de
algumas forragens devido ao elevado teor de taninos, reduzindo deste
modo  a  sua utilizagl3oc digestiva (McLEOD, 1274:; FORD, 1978 citados
por MORTON, 1981).

Dado gque, para além da utilirag%o digestiva e metabdlica, a
quantidade diiria da forragem ingerida @& autra componente
importante do seu wvalor energetico produtivo, o facto de duas
forragens possuirem igual digestibilidade, n3p significa que tenham

igual valor energético produtivo.

— Composic83o morfoldgica

entends—se por composigao morfoldgica de uma forragem a
relagfo  folbhas/caules (CARVALHO e ALMEIDA, 1946}, ou a relac3oc
(fTolhas)/(folhas+raules) (RAIS, 1976) citados por ARREU, (1%Baj.

Devido a maior rigueza em proteina bruta das  falhas  em
relacdo aps caules e ap maior teor em constituintes membranadrios
destes em relacdo is folhas, duma maneira geral a digestibilidade
das folhas & superior & dos caules.

Ha no sntanto algumas excepgles, como & o0 tasa das gramineas
jovens em gque a digestibilidade dos caules pode ser superior ao das

folhas (TERRY e TILLEY, 19&44).
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0 mesmo acontece com a palha de arroz em gque os caules sd&o
mais digestiveis do que as. folhas (JACKGON, 1278 citado por
NICHOLSON, 1984). Ao contrario do gue se passa com as outras palhas,
que possuem  tecres em silica compreendideos entre (33X} e de
lenhina (10-12% ’a palha de arroz contem teores mals elevados de
silica (1Z2-15%)} e menos lenhina (6-7%}, (JACKSOWN, 1978 citado por
MICHOLS0OM, 1984).

Ne entanto, idénticos teores de folhas, caules e eventuais
Drgébs reprodutores para plantas de espécies diferentes, ndo
significa gue tenham niveis idénticos de digestibilidade global

(ABREY, 1984).

— Interacco entre os constituintes do regime alimentar

A digestibilidade dum alimento depende ndo s da sua
composicdo, mas tambeém de outros alimentos gue lhe sdo associados
numa dieta.

Existem muitos alimesntes, gue nZo podem ser fornecidos aos
animais como Unico constituinte da dieta em virtude do desiquilibrio
da =ua composigdo, come por exemple o baixo teor de aroto nas palhas
conduyz a distidrbios no crescimento microbiano, influenciando assim a
dipestibilidade (COTTYN et al., 1987).

A suplementacdn destes alimentos fibrosos com uma  fonte
arctada, traduz—se normalmente por uma melhoria da digestibilidade
do alimento fibroso assim como fuam aumento das quantidades
ingeridas, sendo isto devido ao fornecimento do  factor limitante
—aroto- aos microorganismos celuloliticos (DIAS-DA-SILVA, 1977).

felo contrdrio, a suplementacgdo dum alimento fibroso com um



melaco ou um alimento rico em amido, por exemplo um cereal para além
duma certa proporg3o, origina o decréscimo da digestibilidade da
celulose do fibroso, devido 4 mais rapida degradacdo dos glacidos
soltveisz {glucose, amido), Com consequente diminuigdo do pH do ramen
e insuficiente capacidade de producdo de saliva para exercer a sua
accdo tamponizante, inibindo deste modo & accdo das  bacterias
celuloliticas (ORSEDOV, 1783).

Fara um crescimento e fermentaco tptimo dos micreoorganismos
do ruamen estes necessitam pelo menos de 1,6% do azoto total na
matéria seca (VAN ES = VANDER MEER, citado por COTTYN et al. . i987).

Do mesmo modo, a digestibilidade da cevada & diferente c<ce
esta for fornecida com um feno ou uma silagem.

A digestd3c no rumen depende muite do balanco dos nutrientes
fornecidos, de acordo com as necessidades dos microorganismos ali
existentes (MCDONALD et al., 1981).

tIm alimento poderd ser fornecido sd, se a digestibilidade da
matéria orginica estiver comprzendida entre 83 —~ 754, e 52 a sua
estrutura fizica garantir uma normal fermentacidoc no FUmen g
(GCHIEMANN citade por COTTYN et al.;i987).

Podeara concluir-se, gue a digestibilidade dum regims
alimentar nZoc & igual & média ponderada das digestihilidades dos
componentess  do regime, atribuindo-se estas variacfes a fendmenos de

digestibilidade assnciativa.

- Nivel alimentar

Aceita—se normalmente gque um  aumento na guantidade do

alimento ingerido pelo animal, diminui a sua digestibilidade em
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consequencia  duma taxa de passagem mais rapida e menor tempo de
retengiio, ficando por isso o alimento menos auposto & acgdo do
complexo enzimAdtico dos microorganismos.

Embora alguns autores aceitem o gque foi dito, actualmente a
maioria estd de acordo que para alimentos longos ou  grosseiramente
cortados, como as palhas, um aumento no nivel alimentar tem pouco ou
nenhum efeito na digestibilidade (COTTYH et al., 1987).

Ista poderd ser devido, ao tamanho da abertura entre o
reticulo—rdmen e omaso que constitui uma barreira fisira,
condicionando a tara de passagem da palha, ou que o aumento do nivel
alimentar com este tipo de alimentos fibrosos & t30 DEQUEeno, N
causando gqualguer efeito significativo.

0 mesmo ndo se passa com dietas para ruminantes finamente
moidas ou peletizadas (ﬂcDDNHLD et al.,_i‘?Bl}n

Fara dietas mistas o efeito do aumento do nivel alimentar em
relagdo & digestibilidade poderd ser positivo, negativo ou até nulo
(COTTYN et al.,1987).

FPelo gue feoi citado, parece haver necessidade dum suporte
maior de investigag3o wna wver gue o nivel alimentar sobre a
digestibilidade & varidvel e complerxo, dependendo de outros factores
tais comn: estado Tfisioldgico de animal, composicdo da dieta,

spécie animal, duragio do periodo de adaptacgdo & dieta.

Em enszaios de digestibilidade, de um modo geral utiliza-se
e nivel de manutenclfc por ser mais fTacil de standardizar & os

resul tados serem mails reprodutiveis.



1.1.2. EACTORES INERENTES AD ANIMAL

— Especie animal

Apesar da digestibilidade estar principalmente dependente do
alaimento, a sua utilizacd&o difere totalmente quando fornecido a
especies diferentes, sendo este o factor animal mais importante.

Este facto resulta das particularidades anatémicas =]
funcionais do aparelho digestivo.

Assim, alimenteos com baixos teores em lenhina e gldicidos
estruturais, =30 igualmente bem digeridos por ruminantes =3
monogastricos.

Em contrapartida 0os alimentos fibrosos, s&0 melhor
vtilirados pelos ruminantes.

Os suinos exibem uma aptidSo digestiva superior em relacdo a
proteina, dado que a excrecfo de arzoto fecal metabélica & inferior a
dos ruminantes (McDONALD =t al., 1981).

Partindo-se da hipdtese de que a capacidade digestiva &
idEntica entre  bovinos e ovinos, aceita-se dum modo geral gque as
diferengas exiztentes s30  peguenas e de pouco significado,
utilizandc-ce na maior parte das vezes ovinos, nos ensaios de
digestibilidade aparente.

No entanto, através de varios ensaios fnrém postas em
evidEncia algumas diferencas entre a habilidade digestiva de bovinos
g ovincs (FLAYNE, 1978 2 AERTS et al., 1984).

A matéria orginica da silagem de milho parece ser melhor
digerida por vacas do que por ovinns, embora a diferenca seja

pequena (1-2%) (COTTYN et ai., 1987).
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# materia orgi3nica de dietas de baiza qualidade mostrou ser
melhor digerida por bopvinos, sendo as dietas altamente digestiveis
melhor wutilizadas pelos ovinos (McDONALD et al., 1981 e COTTYN et
al.,1987).

A proteina parece ser melhor digerida por ovinos do gque por
bovinos, <endo a diferenca média de 7% para dietas mistas, feno e

silagem de erva (YAN ES, 1978 » Citado por COTTYN et al., 1987),

- Variagfes individuais

A variagfo da capacidade digestiva entre animais tem sido
pouco estudada e normalmente aceita—-se ser peguena.

Fodem observar—-se variacfes de digestibilidade entre animais
da mesma espécie, que segundo  alguns autgres (CORBETT, 19469 e
ULYATT, 197X citados por ABREU. 1984) se tradurem por um coeficiente
de variagl@o de + 2%.

a nimerc de  animais utilirzades nesta determinagfo e
varidvel, dependendo do grait de preciso desejasdo.

Fara a maioria dos ensaios quatro animais parece serem
suficientes, (FORBES =2t al.,1946 2 RAYMOND =t al., 1?33 citades por
COTTYN et al., 1987), embora Rara demonstrar peguenas diferencas na
digestibilidade sejam necessadrios mals animais.

0 ndmero de amimais utilirzados esta dependente também da
técnica euxperimsntal utilizada (COTTYN et al., 1987). Se o alimento
em  estudo, constituir por si =4 a dieta, ser3o suficientes trés
Animais. Quando se farem ensaios de digestibilidade por diferenca
tome no caso das palhas serdoc necessarins mais animais.

0 erro standard para a média da digestibilidade da matéria
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organica (DMO) da maicria dos alimentos & menor gue 1,5. No caso das

palhas este valor & de cerca de 3 {(COTTYN et al..1987).

1.1.5%. QUTROS FACTORES

— Influéncia de alguns factores climdticos

bumerosos estudos sugerem gque as diferengas climaticas
influenciam o valor nutritiveo das forragens, sendo este efeito mais
marcado entre forragens de zonas temperadas ¢ mediterra3nicas gque
tropicais.

Entre os diferentes factores climdticos, a temperatura e a
luz parecem ser os mais importantes, afectande principaimente a
composicido da parede celular (VAN SOEST et al., 1978 e GUESSOUS,
1i%87).

A elevacdo da temperatura origina um aumento dos
constituintes da parede celular tanto das gramineas como das
leguminesas, devido a conversd3o dos produtos  Totossintéticos em
material estrutural (VAN SOEST et al., 17783 DEINUM et al., citado
por GUESSDUS, 1987).

For  cada grau de aumento de temperatura  Sptima de
crescimento, (WILSON e MINSON, 1980 citados por GUESSOUS, 1767)
registaram um decrescimo na digestibilidade da matéria seca de —0,.36
e —0,21 respectivamente para gramineas 2 leguminosas das zonas
temperadas.

Em contrapartida, o aumento da intensidade da lur devido ao
estimulo da fotossintese, tende a aumentar os gldcidos soldvelis (VAN

SOEST et al., 1978) , melhorando deste modo a digestibilidade das
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torragens. No entanto, este efeito pode;se considerar secundario,
comparado com o da temperatura (WILSOMN, 1981).

0 valor nutritivo de forragens no mesmo estado de maturagao,
produzidas na regidco mediterr3nea, possuem em geral digestibilidades
mais baixas devido & acumulac3o dos constituintes membranarios
{GUESSOUS, 1987).

For outro lado, as forragens produridas no VerZo t&m pior
qualidade em relagdo as produzidas na Primavera na mesma fase de
desenvolvimento, em condigies mediterrdnicas (WILSON, 19813
GUESS0US, 1987; MINSON et al., i964 citado por YARHEGYI, 1987).

Outro factor importante & a humidade do solo .

0 "stress" hidrico, pode ter um efeito preijiudicial sobre a
digestibilidade das forragens, quande ocasiona a paragem do
crescimento, queda das folhas e por vezes até a morte dos tecidos
{AERREU, 1984).

No entanto, as caréncias hidricas moderadas, parece n3o
terem efeitc ou  aumentam até ligeiramente a digestibilidade das

forragens (VAN S0EST et al., 19782).

1.2 INGESTAEO DE AL IBMENTOS

A ingest3oc dos alimentos & camo se sabe, controlada pelo
sistema nervoso central através dos centros do apetite e da
saciedade, situados no hipotalamo, (McDONALD et al., 1981 ; FOREBES,
1983; BAILE e MclLAUGHLIN, 1987).

Existem também, varias teorias gue gxplicam a regulag3o da

ingestdo, através da concentrag3o de determinados metabslitos na -
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corrente sanguinea {(teoria gquimiostdatica), regulaé&o do  balango
energetice a longo prazo (teoria lipostatica), ou através de
diferencas da temperatura ambiénte {teoria termmstética.de Brobeck ).

Este assunto nd3o estad completamente esclarecido e pErmanece
um tanto controverso. Para além desta regulacdo metabdlica, a
capacidade de ingestSo estid depsndente da apresentacdo fisica do
alimento (regulagdo fisica, devido ao estado de replecio do rimen —
distens3o} e de factores inerentes ao animal entre outros.

No casc concreto dos ruminantes, a regulacdoc fisica & um
tactor de importdSncia notavel, principalmente guando se trata de
forragens com digestibilidades entre 65 — 7074 ou inferior (ABREU,
1984). Sempre que os aspectos fisicos sejam secunddrios, comD
acontece com forragens O autro tipo de alimentos Om
digestibilidades superiores a 70%, entd3o a ingest3o passa a ter uma

regulacdo metabdlica, (Fig.8).

Ruimicstatinos

€ Distensdp -—= Termostaticos

Quantidades ingeridas de :

Digestibilidade (Valar energético)

Tig. 8 - Evolucac das quantidades de energia e materia seca in
geridas e suas relagoes com os mecanismos de regulagao
da ingestao (Abreu, 1984 adaptado de Montgomery e Baum

garde, 1965) _ 59



A guantidade de forragem gue um ruminante 1n§ere quando esta
lhe & fornecida "ad libitum®, depende da capacidade de ingest3p do
animal, varidvel com aspectos inerentes ao proprio animal (idade,
sexo., estado fisioldgico) e da ingestibilidade da forragem, variavel
com as caracteristicas quimicas e fisicas da forragem.

Segundo  JARKIGE, (1981la) a ingestibilidade das forragens

vardes varia entre limites muito amplos: de 20 - 259 de matéria seca

7
por kg BV’ para as palhas, sem complemento azoptade, a mais de

100g para erva verde muito jovem ou forragens desidratadas.

. £ de extrema import3ncia o conhecimento das guantidades
ingeridas, j4 que estas cordicionam, como afirma DEMARGUILLY et al.,
(1581) a guantidade de nutrientes ingerideos, sendo este o factor
determinante do nivel de produgldo en alimentos de média ou alta
gqualidade.

A quantidade de alimentos ingeridos & por veres o factor
limitante da produg3oc em alimentos de baixa gualidade (VAN S0EST,
1987), devendo-se isto A sua baiva digestibilidade.

Referir-nos—smos ans factores Quimicos e fisicos que
influenciam as duas variavels, que malis condicionam o wvalor

nutritivo das forragens.

1.2.1. INFLUENCIA DE FACTORES GQUIMICOS NA  INGESTAD  DOS

ALIMENTOS £ SUAS RELACHES COM A& DIGESTIRIL IDADE

Us ruminantes procuram, como o0s monogdstricos, ajustar o
consumo de energia as suas necessidedes (JARRIGE et al.,1973).
No entanto, este ajuste estd geralmente limitado, retardado

ou impedido pelas particularidades do seu regime alimentar, do seu

"



aparelho digestivo e das suas actividades alimentares, sobretudo se
as dietas sido compostas essencialmente ou exclusivamente por
forragens na sua forma natural.

Duma maneira geral existe uma correlacdo significativa entre
a4 ingestdo e a digestibilidade das forragens, mas nem sempre  esta
relagidoc & linear (VAN SOEST, 1987).

Embora =sejam até certe grau interdependentes, a ingestd3o e
digestibilidade das forragens s3o parasmetros separados de gqualidade

(VAN SOEST, 1%82).

As guantidades ingeridas diminuem, por cada unidade
. 5 . 0,75
percentusal cle2 digestibilidade cerca de 0,85 g/kg PV’ nas
0,75

leguminosas e de 1,46 gfkg PV nas gramineas, embora se verifiguem
grandes diferencas entre espécies {BEMARQUILLY, 1978 citado por
ABREL, 1984) .,

Contudo, forragens com valores idé@nticos de digestibilidads
podem spresentar diferengas gquantn A sua ingestibilidade, (ABREU et
al., 1982), conforme se pode verificar no QUADRD Ss

hssim, as graminesas apresentam valores de ingestibilidade
inferiores As das leguminosas para niveis iguais de digestibilidade
{DEMARGUIILLY , 17&3), esta & mais baixa para os fenos (DEMARBUILLY e
JARRIGE, 1970) & ainda méie para as silaogens gue nao estiverem bea
conservadas, citados por JARRIGE et al., (1973).

izto explica, a ampla variaclo do valor nutritivo das
Torragens, definido pela quantidade de energia liguida gue faornecem
an  animal.Em dietas de boa gualidade, a digestibilidade e ingestio
estido multas vezes correlacionadas negativamente, dado que os

animais necessitam de menos alimento, para assegurarem  as  Suas

necessidades energéticas (VAN SOEST, 1987).
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QUADRD § - INBESTIBILIDADES GBSERVADAS EM GRUPOS DE FCRRAGENS DE IDENTICA DIBESTIBILIDADE,
- ~ (ADAPTADO DE ABREL, 1984)

FORRAGEN IHO % INGESTAD
(g/kg Py0273)

Ervilhaca verselha {12 fase desenvolvimento) B2 92
jrevo subterr@nen {Inicie floragdo) " 70
Ervilhata das areias (Inicio floragdo) 12 73
Tremocilha (Uma ses. apds granagdn} ! 72
Girassnl {Inicie floragdo) . b7
Ceveda (Inicio espigasento) - . 43
finafa (Floragdo} I3t 23
Ervilhacas spp. (Floragdo) H 73-78
Treva da Pérsia (Frutificagdo) . 43
fveia (Uma sem. apds emborrachamento) 8 63
fAnafa (Uma sem. apbs frutificagdo) b £4
Trevo da Pérsia {Duas ses, apos frutif.) " 43
Aveia {I[nitio floragdo) £ 33

Em contrapartida, guando se trata de dietas de ma qualidade,
a correlacéo entre digestibilidade e ingestZo & positiva, dado que o
volume da dieta ¢ limitante, tornando os animais incapazes de
consumir a energia necessaria (VAN SOEST, 1987).

Varios factores condicionam estas interacgfes e SUAaAS

variagbes, que se explicam principalmente pela natureza guimica das



forragens e pela apresentacdo fisica das mesmas, guando fornecidas
ag animal.

No  que diz respeito & natureza guimica da forragem, esta &
extremamente variavel, sendo particularmente importante no que se
refere ao teeor de glucidos estruturais e lenhina, principais
responsaveis pela digestibilidade & ingestXo das forragens.

VAN SOEST, (1982) afirma também, gque as relacgfes dos
diferentes canﬁtituintesi com a ingestdo animal, dependem muitc da
sua ass0Clacdo com a estrubtura da planta.

Assim, a lenhina e ADF est3o melhor correlacionadns com  a
digestibilidade do us2 Ccom a ingestleo, (VAWM SGEST, 1987) pargue  a
matriz lenhificada no ADF, & a maior Tfraccdn do alimento
indigerivel. For seu lado a ingestio depende sobretudo da matéris
estrutural total, NDF.

Nas forragens de ma qualidéde, os constituintes membranédrios
e a resist@nhcia gue oferecem & ruptura a nivel do reticulo—rdmen,
pelas enzimas dos microorganismos ali existentes, determinam
preponderantemente a quantidade de alimento ingerido pelo ruminante
(CAMPLING e LEAM, 1987}, variando esta inversamente com © efeito de
replagdo gque exercem no rdmen.

£ principal limitag3o da ingestio esta portanto
condicionada, pela taxa de reducdo do tamanho da particula das
unidadez gque constituem os glicidos estruturais e pela tawxa de
passagem das particulas n3o digeridas ou parcialmente diqgaridas
(CAMFLING e LEAN, 1983; DIXON, 1987) influenciando assim, o tempo de
retengd3o no rdmen & por consequEncia o ritmo  de passagem do

alimento.

A ingestio diminui guando a planta envelhece e em maior



grau durante o 18 ciclo, porque as proporgifes de caules,
constituintes da parede celular e fecidos lenhificados aumentam na
planta em dstrimento da proporcido de folhas, glacideos soldveis e
aroto {JARRIGE =t al., 1973%;.

Fara aleém dos gliucidos esiruturais, outros parSmetros  da
Composigdan  guimica, também poderdio condicicnar a ingestifo das
forragesns.

A ingest3c de forragens muito jovens de slevada qualidade
pedera  =er  limitada pelo alta  teor de glicidos citoplasmicos
(DSEQURNE et al., 1974 citado por VON SOEST,. 1i98Z). Esta limitacdo e
arovocads ﬁur alteragfes das condicgBes ambientaiz do rumen, devido
& réapida degradacdo dos gliucidos soldveis, que se  traduzem na
diminuigcdc do pH do fiuido ruminal e incapacidade de produc3o de
saliva suficiente para exsrcer accio tamp3o, provocando a inibigdo
dﬁs‘bactérias celuloliticas, influenciando deste modo, a digestic da
pareda relular das plantas.

Verificam—se situagfes idénticas, com alimentos concentrados
por exemplo cereais, assim como com certas silagens, (WHEELER, 1977,
citado por VAN SDEST, 19872).

| £ ingestdop das pastagens, s serd limitada pelo sew nivel em
fibkra, se a proteina e minerais estiverem disponivels em quantidades
cuficientes,

Niveis de proteina abaiuxo de BY deprimem a ingest3o (MINSON,
1781; - vanM SOEST, 17682 CQHPLINS e LEOM, 1983) como acontece com
residuns  agricolas por ex. palhas, assim como com forragens em
adiantado estado de amadurecimento.

A suplementacdo proteica ou com MNP melhora muitas varze=s  a

ingestdo voluntdria, provavelmente, devido ao fornecimento do factor



limitante para a sintese microbilana.
A ingestido de melagos pode ser melhorada atraves da
Euplementaggo Con wrela, a qual fornecerd aménia para 05
icroorganismos  do rdmen e de proteinas protegidas para aumentar o
fornecimento de aminodcidos no intestine delgado. (PRESTON E WILLIS,
1974y,

A depressZo da ingestdo parece ser também causada por  uma
deficifncia de aminoacidos na circulaca3o, uma ver gue esta pode ser
aumentada  se a casgina for infundida ne dundeno (EGAN, 1943 citade
poy MINGON, 1281 e Mc RAE, 1987;.

Levantamentos estatisticos t8m indicado que a ingestdo de
;ilagem em ovinos, esta correlacionada negativamente com o teor de
azoto amoniacal em percentagem do azoto total, (CAMPLING e LEAN,
1983).

0 efeito limitante da ingestXo associado a niveis elevados
de amdnia pode ser prevenideo pela pré-secagem da cultura antes de
ser ensilada, pu através da utilizagdo de aditivos, como por exemplo
0 acido fdrmico, (WILKINGON et al., 1976; WALDO, 1977 citados por
CAMPLING e LEAN, 1983).

0 enxofre, s=sddio e fosforo asaim como outros elementos

minerais também podem influenciar a ingestibilidade das forragens.
- Teor em agua das forragens

A  agua extracelular dos alimentos, n3o exerce um efeito
duradouro na distensdo de rumen.
Muitos. autores ©E€m sugerido que nd3o hd correlagfo entre o

teor de matéria seca de forragens muito jovens e a sua ingest3do



voluntaria.

Na entanto segundo outros. o teor de humidade das forragens
quando ultrapassa determinados limites, pode funcionar como o
principal factor limitante das gquantidades ingeridas, pele efeito de
replegdo gue exerce sobre o ramen.

g naivel critico de matéria seca abaixo do gual a ingestdo
valuntaria e limitada situa-—se sntre 12,3 — 14,5% (WILSORN, 15978
citada por CAMFLING e LEAM, 1983).

Tenres de BBY de humidade no casc dos ovinos, parecem ser
depressivos das quantidades ingeridas (ABREU et al., resultados ndo
publicados).

Também VERITE e JOURNET, (1970) citados por MINSOWN (1981},
verificaram em ensaios gue efectuaram com bovines, decréscimos na
ingsstio da matéria seca de cerca de 0,337 Eg por cada um por cento
da queda da matéria seca, abaixeo de 18%.

Tem—se verificado em bovinos, uma associacdo directa entre a

quantidade de matéria =eca ingerida e 0 teor de matéria seca das

it

iilagens (CAMFLING e LEAW, 1983).

Cuando os animais sdo alimentados com forragens com elevados
teores de humidade, € de =alientar gue a ingestdo diaria de matéria
criginal arece zgr aprozimadamente constante (DAVIES, 1942 citado
par  MINSONM, 1981), embora como & evidente, se obsarvem por vezes

variagfBes nas quantidades de matéria seca ingerida.

1.2.2. EFEITO DO FROCESSAMENTO FISICO NA INGESTAO E

DIGECSTIEIL IDADE

A taxa de passagem do residuo ndo digerido atraves do tracto
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digestivo, ¢ um dos principais factores limitantes da ingestidn de
alimentos, em ruminantes.

J& em 1941 BLAXTER et al, citado por MINSON, {(1981)
demonstraram, através de ensaios feitos com fenos de baixa, média e
alta qualidade, que a ingestio estava relacionada Com a
digestibilidade, taxa de passagem e efeitc de repiacdo do ruamen.

A capacidade de ingestdc € baixa, quando a digestibilidade
oo  alimento também & baiva, estandn intensamente relacionada com o
trEnsito dipgestivo das particulas através do ramen.

A existEncia de uma correlac3o positiva entre ingestiao e
digestibilidade tem sido demonstrada atraveés de numerospos  estudos
feitos em ovinos € bovinos. No entanto, t8m side verificados desvios
a esta regra gesral.

Estes desvios poderfo ser causados pelo processamento  dos
alimentos, a gque muitas veres s3o submetidos antés de serem
fornecidos ao  animal tais como, corte, moagem oOu peletizacdo cuja
finalidade & prevenir a limitaco fisica de alimentos fibrosos.

Fensa—-se que 0 principal control seja exercidoc  pelo
orificio reticulo-omasal, qgue Tunciona como wna barreira Tigica,
impedindm 8 passagem de particulas alimentares arima de detlerminado
tamanhe.

As leguminosas parece terem um ritmo de passagem mais rapido
do  gue as gramineas de digestibilidade semslhante (TROELSEN e
CAMPFBELL . 19&68: CAMPLING, 1%4% citados por NICHOLSOM, 1%44), devido
A forma das particulas apts degradagio do alimento it
reticulo—rdmen.

For outro lado, a ingestdc veoluntdria em vacas com dietas

moidas foi limitada pela grande guantidade de digesta no abomaso e
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intestinos iCéMPLINS, 1948 citadp por MICHOLSOW, 19B4) sendo  por
isso inibido o normal fluxeo através do reticulo—rimen.

No entanto, recentemente foi demonstrade que a ingest3o de
forragens, ndo era limitada pela capacidade dos intestinos delgado
e grossc. { GROVUM = PHILLIFS, 1978, citado por MINGON, 1981).

Experigncias realizadss  por GOREEMHALGH e REID  (1973),
citadas por KICHOLSON (1984) com ovinos e bovinos para comparar a
ingestZo da matéris seca, de forragens de boa e m& qualidade
oferecidas na fTorma longa opu peletizada, deram os seguintes
resul tados.

A peletizac%o aumentou a ingesti3o de matéria seca em 557 em
ovinos & apenas 134 em bovinos, a ingest3o de dietas A base de
fmfragens de m& qualidade foi aumentada em 44%, tendo esta sido de
apenas 19% para as forragens de boa gualidade.

Esta tambem wvariou com a idade dos animais, tendo os
acrescimos sido de 41%, 21%, 28% respectivamente para animais de &y
i8 e 36 meses.

Estas abservagBes d3o suporte 3 ideia de gue, o tamanho
critico das particulas alimentares é menor para ovinos do gue para
bovinos e menor também para animais mais  Jjovens em relacZo a
adultos.

Embora a peletizacdo =2 moagem originem um  aumento ns
capacidade de ingestdo das forragens, este efeito nem sempre se
verzfica na sua digestibilidade, principalmente en forragens de ma
gualidade.

Estes tratamentos priginam a aumente de densidade do
alimento e diminuicdo da particula, =e por um lado aumentam a Area

de exposigido do substrato a actividade enzimAtica dos
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microorganismos, por  outro originam  um incremento ng transito
digestivo, diminuindo o tempo de retencd3o do alimento no
reticulo—-rdmen, influenciando assim, a taxa de degradag3o dos
constituintes membranarios, diminuindo deste modo a sUa
digestibilidade.

For outro lado, & moagem fina de determinados alimentos,
altera a fermentac33o normal dos glicidos no rdamen, originando
maicres proporgfes de acideo propidnico em relacdo ao Acido acético.

Esta alteragdo pode modificar o metabolismo lipidico,
originando uma depress3o da gordura do leite, em animais em lactacfo
(EHURCH, 1977; VAN SDEST. 1982).

1= de salientar no entanto, gue apesar de haver uama
diminuigdo na digestibilidade devido ac processamente de  forragens
de ma qualidade, a eficifncia de utilizacdo da energia metabolizavel
& p - veres maior, devido A reducdo das perdas sob a forma de metang

e calor (NICHOLSON, 19843.

1.2,%. FACTORES IMERENTES A0 ANIHAL

E;tuﬁcs feitos por ALLDEN, (1979) citadeos por WESTON,(1981),
com  vvinos da Faga Hefinm, mostram que a capacidade de ingest3o en
termns  absolutps,  aumenta atds estes atingirem 20 - 40% do peso  de
adulto, estabilizando ou diminuindo levemente depois.

Contudo, quando a ingestdo é expressa em relacdo a&ao peso
metabdlico, o mesmo auvtor afirma gque sSe verifica wm ligeiro

decréscimo gquando atingem 357 do peso adulto.
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0 consumo dos alimentos parece ser maior em  animais  mais
Jovens (WESTON, 1981). Dados de sxperifncias feitas com quatro racgas
de Merinos (LANGLARNDS, 1948 citadas por WESTONM, 19B1) mostraram gue
a rcapacidade de ingestZo por unidade de peso aos 8 meses foi 227 e

Z7% mais elevada que aos 20 & 32 mesecs respectivamente.

- Condigd3o corporal

Nio existem relagBes claras entre o consumo voluntario do
alimento e a condig3o corporal.

Em estudos efectuados por DONNMELLY et al., (1974) c¢itados
por WESTON , (1981) com ovinos da raca Merino em pastoreio,
Dbéervou—ﬁe que o consumo de alimentos n8o era menor, nagueles gue
possuliam maior percentagem de gordura corporal.

WESTON, {(1981) Citando PAQUAY et al., (1970) afirma que
apesar do acréscimo de peso de 75 - 95 Kqg em ovinos adultos, o seu
consumo de alimentos permaneceu quase inalterado durante 1&6 semanas.

No entanto, & aceite por muitos sutores gue animais mMagros,
t¥m tend®ncia para ingerir maior guantidade de alimentos do que
Juando dispdem de elevadas reservas lipidicas (BINES et al.. 125875
WESTDON, 1981: ABREY, 1984).

A redugdo das gquantidades ingeridas asspciada a elevadas
reservas lipidicas, poderd ser devida a uma limitagdo do animal em
sintetizar triglicéridos (FORBES, 1980 citado por WESTON, 1981).

For outro lado, a existéncia de depfdsitos de gordura no
abdbémen, poderd reduzir a capacidade potencial de ingest3o, por

impedimento da distensZo normal do romen {BINES, 197&63.
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THRABALHO EXPERIMENTAL

i. OBRJECTIVOS

FPara se poder formular regimes alimentares equilibrados, que
satisfagam af necessidades nutritivas dos animais, & indispsnsavel
conhecer a composigide guimica, valor nutritivo e a taxa de ingest3o
dos alimentos que os integram, j& que esse conhecimento permite uma
escolbha criteriosa dos alimentos a utilizar.

Tanto os alimentos proteicos & energéticos tradicionais, t&m
=ido e continuam a sesr estudados exaustivamente, n3o se verificando
0 mesmo com alguns residuos e subprodutos agricolas.

Um exemplo do gque = aceha de afirmar € a escascer de dados
acerca do wvalor alimentar do residun de feij%o frade para a
alimentac3o animal.

Da pesquisa que fizenos, apenas encontramos um  trabalho
publicado sobre a composigd3o quimica e valor nutritivo deste
residun, produzido no a2ntanto em condigfies edafoclimaticas
totalmente diferentes das nossas, o que pode originar variaclies nos
tepres dos diferentes pard@metros analisados.

A wutilizagdo pelos eovinos do residuo do feijdo frade
(caulgg, folhas & algumas vagens) em pastoreio directo, € um facto

nesta regifio, apesar de se desconhecerem totalmente as suas
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caracteristicas nutritivas, o que poderd conduzir a gque as condigfes
da sua utilizag3o possam N3o ser as mais correctas.

] objectivo deste trabalho visa contribuir para LAm
conhecimento mais aprofundado do residuc do feir1jdo frade, através da
avaliagdo da composigdo quimica, determinagd3o do valor nutritivo
(digestibilidades "in vitro", "in vivo") e ingestibilidade.

For se +tratar de uma cultura com um ciclo vegetativo
muito rApido Ficando o residuo disponivel num curto pericdo de
tempo e numa altura de clima j& instavel, decidimos estudar o
seun  comportamento seh a  forma de conservaclo =m silagem,

caracterizando—a do mesmo modo como fizemos para o residuo fresco.

2. HATERIAL E METODOS

0s nossos estudos  incidiram em trés campos: 1 — Estudo
gquimico da evolugZo da planta inteira do feij%a frade desde o inicio
da Tloragdoc até a maturagio das vagens; 2 - Estudo da composicdo
quimica, digestibilidade e ingest3o do residuo do feijdon frade apts
8 colheita das wvagens maduras; ¥ - Estuda da composicdo qguimica
digestibilidade e ingestZo do residuo do feijZo frade ensilado.

Neste campo., procedemos também = igual estudo de uma silagem
gee milho, servindo esta como termo de comparaclo da silagem do

residun de fzijlfo frade.

2.1. MATERIAL

Cultura do Feijdo Frade, ( Vigna unguiculata sp.{L.), WALF.]}
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Apds ter sido feita a preparacdo do terreno de acordo com as
operaglies tradicionais 3a citadas, foi feita a sementeira na folha
n2 10 da Quinta da Senhora de Mércules propriedade da Escola
Superior Agraria, com I hectares aproximadamente.

A semsnteira foi efectuada no dia 5 de Junho de 1987 sendo
distribuida & raz3o de 30 Kg/hectare.

NAO foram efectuadas regas nem qualguer tipo de
fertilizacdo, durante os periodos de crescimento e desenvolvimento
da cultura.

A colheita das vagens foi efectuada por duas VEIES, UWRa Ve
gue a sua matwracZo, ndo fol simultinea em toda a folha da cul tura,
ficando no campo o residuo constituido par caules, folhas & algumas
vagens.

Foi determinada a produc3o de matéria verde eﬁ Kg/ha do
residuo, a partir de uma amostragem efectuada pelo corte de uma Area
atil de im’ (n=10).

Uma parte deste destinou—se & alimentacZo dos animais para a
determinacdno do =zeu wvalor nutritivo, oo restante destinou-ze 2

encilagem.

2.2. ANIMAIS

Fara a determinac% da digestibilidade "in viwvoe" do
residuc de feij3o frade verde & da silagem respectiva, foram
utilizados quatro carneiros adultos da raga Merino Beira Baiuza,
desparasitados, com pesos vivos durante o 2nsaio entre 40 — 50 kg .
Para a determinac3o da taxa de ingestd3o utilizaram—se seis ovelhas

adultas, da mesma raga, em bom estado de dentigio, desparasitadas,
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Fig. 9 - Aspecto geral das caixas metabolicas utilizadas

na determinagao da digestibilidade em ovinos
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com  pesos vivos compreendidos entre 30 — 50 KEg. Ne entanto, no
decorrer do ensaio uma das ovelhas foi retirada por n3o se encontrar
nas melhores condicfies sanitarias.

Ds carneiros foram mantidos em caixas metabhdlicas
individuais, constituidas por tubo galvanizadoe, com comedourcs e
bebedournos em fibra de poliester, apetrechados com dispositivos que
permitiram a recolba separada das fezes e urina. (Fig. 9).

fAis ovelhas foram mantidas em “boxes" individuais de madeira.

Ambos 05 ensaios decorrsram no ovil da ESG.

Z2.5. DELINEAMENTO EXFERIMENTAL

Para facilitar a exposic3o vamos apresentar o trabalho
dividido em duas experifncias, subdividindo as operacfes efectuadas

no campa, no ovil e no laboratéorio.

EXFERIENCIA A - Caracterizagdo guimica da planta inteira
(inicio da floracfo até a maturacdo das vaogens) e do residuo
de feijdo frade apts a apanha das vagens, bem como o estudo
digestivo 2 de ingestibilidade do residuo.

EXPERIENCIA B — Estudo da composig&o quimica, dos parametros
de conservacgdo, da digestibilidade e da ingest83o da silagem
do residuc de feijdo frade = duma silagem de milho.

2.4 EXPERIENCIA A

~ OFERAGHOES EFECTUADAS NO CAMPO
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Semanalmente colheram—-se amostras da planta inteira, desde o
inicio da floragdp até & maturag3o das vagens, CoOm a finalidade de
se determinar a composigd3o quimiﬁa evolutiva da planta. A amostragem
foi efectuada. em diferentes pontos da cultura, constituindo-se
depois uma amostra compdsita com cerca de 2 Kg.

Para o estudo do residuo de feijd3o frade verde, cortamos

diariamente e durante catorze dias uma guantidade suficiente &

alimentagao dos nove animais atras referenciados.
- OFERACHES EFECTUADAS NO OVIL

Quinze dias antes do inicio do ensaio, tanto os carneiros
camo as ovelhas foram colocados nas caixas individuais, para se
adaptarem as novas condigfes ambientais e alimentares.

Duirante este periado préviq, o rorte, transporte e
distribuicio do residuo de feijdo frade verde processou-se de  modo
idEntico ao realizado durante o periodo de control, gue passamos  a
descrever.,

Aipts  a chegada do residuo de feijdo frade ao ovil, este era
cortado  totalmente em particulas de 3 - 5 om, de modo a reduz-ir a
ingestidn selectiva por parte dos animais, sendo depois tapado com um
plastico para evitar alteraclies de humidade, retirando-se
diariamente uma amostra de cerca de 1 Kg, para analise do teor de MS
e restantes pardmetros quimicos.
= alimentos foram distribuidos a todos os animais

{carneiros e ovelhas) duas vezes por dia, a um nivel préoximo do de

manutencio para os primeiros e "ad libitum" aocs segundos.
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Neste caso, ferzr—se o acerto didrio em relac3o As guantidades
ingeridas por animal no dia anterior, de forma a que as sobras nZo
ultrapassassem 104 do alimento dado, procurou-se deste modo,
minimizar os efeitos de uma ingestl3o preferencial de determinadas
partes das plantas.

0 perioda de control teve a duracdo de catorz dias
consecutivos efectuando—-se didriamente as seguintes operacfes

{?—1Ch da manhX):

— Fesagem das fezes produzidas nas 24h precedsntes.

— Pesagem das sobrss do alimento correspondente 35 refeiglas
do dia anterior.

— Pesagem e distribuwicio dos alimentos a todos bs  animais.
Esta operaglio era efectuada duas vezes ao dia (2h e 1&h).

~ Distribuigio de &gus "ad libitum" a todos os animais.

0 control da ingestdo de alimentos nas ovelhas, foi feito
por pesagem diidria dos slimentos  fornecidos & sobras do dia
anterior.

As tTezes depois de pesadas e homogeniradas em fresco, foram
amostradas 2m cerca de 10%Z do seu total.

Todas as amostras devidamente identificadas, foram
transportadss imediatamente ao Laboratdrio de Nutric3o Animal da
ESA. de maodo a sofrerem o minimo de alteracgfies.

Colocaram—se as amostras do residuo de feijl3o frade verde
a, secar em estufa e as restantes foram conservadas em  arca
congeladora (-158C), para posterior anialisa.

O= animais foram pesados todas as  semanas, antes da
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distribuicio da refelcdo da manhX.
Durante todos os ensaios os animais tiveram a disposicdo um

suplemernto mineral e vitaminico.
— DFERACUES EFECTUADAS NO LABDRATORIOD
— Tratamento das amostras

fis  amostras da planta inteira, do residuo de feij%o frade
verde = das fezes, foram pesadas em fresco, secas em estufa de
ventilacso forgada a uma temperatura de 652 O, durante 24 h, sendo
depois mopidas em moinho de l3minas, com um crivo de Q.8 mm de
diametro. Apds a moenda, as amostras foram conservadas em frascos de

plastico bem rolhados.
— Procedimento analitico

Faram analisados os principais par3ametros quea nos pudessem
dar wuwma adequada caracterizac3oc quimica, uma vez qus o alimento
compoirta os nutrientes capazes de satisfazer az necessidades do
animsl.

A andlize quimico-bromatoldgica foi feita cegundo o esquema
analitica de WEENDE. A excepg8o da fraccdo de fibra bruta (FB}, gue
foi anzalisada segundo o método de fraccionamento de GOERING e VAN
SOEST, (1970).

Referiremos em seguida alguns pormenores relativos As
determinagles efectuadas, dado a importdncia que tém para o presente

trabalho:
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- MATERIA SECA (MS) - Determinada em duas fases, a primeira
em estufa de ventilagdo targada de ar a 4652C, durante 24h (18—H) e
a segunda para determinaco da humidade residual {Z8-H), em estufa a

1038C durante 5-4h.

- CINZAE (£} - Determinadas Apos incineragdc em mufla a

50080, durante 4-5h,

MATERIA ORGANICA (MO) — Calculada por diferenca, a partie

do teor em cinzas

MO = 140 - C

- GURDURA BRUTA {GB) ~ Determinada pelo método de Soxhled,
par exitraccdo com ater de petrdleo a quente durante &h (AOAC,

Methods, 1980).

- AZOTO  TOTAL  (NT) - Determinado pelo método de Ejeldahl
{ADAC, tethods, 1980), o gual & constituida por tregs fases:

mineralizagdo, destilagio = titulaclo.

- PROTEINA BRUTA (FB). ~ Calculada atraves da sultiplicagio

do teor do NT pelo factor empiricp H,25.

- FRACCED NDF (RNEUTRAL. DETERGENT FIBER) - Representa toda a
estrutura celular — foi determinada apos o atague coum uma  solugdo

de um detergente nontra (Sulfato de Lauril?! Gadico).



- FRACEXD ADF  (ACID DETERGENT FIBER) — Fundamentalmente
representa  a celulose, residuos de péptidos e proteicos, lenhina e
cinzas ~ foi determinpado por ataque com uma solucio de detergente

adcido (Brometo de Cetil—+trimetilamdnio).

— FRACGED ADL (ACID DETERGENT LIGMINY — Representa a lenhina
bruta e cinzas insoliveis — foi determinada por atague & fracgao
"ADFY  com  Acido sulfarico a 72%, promovendo-se a solubilizagcda da

celulose,

Fara alem destes parametros determindmos tambsém:

~ EHERGIA BRUTA - Determinada por calorimetria em homba

adiabatica modeln Parr, segundo metodologia em uso na EZN.

— GLUCIDOS SOLOVEIS TOTAIS £ AMIDO — Atraves da extraccdo:
pelo etanol a 80%, pelo método de CLEEG, (1954) e pelo método da

antrona de TREVELYAN =2 HARRIZSON, (1952).
— DIGESTIEBILIDAPE "in wvitro* - Determinada através do método
de TILLEY e TERRY, (1263) modificado por ALEXANDER e McGOWAN, (1966},

em duas fases:

g Fase — Fermentagdo anaerdbia da amostra inoculada  com

[ d

microorganismos do rdmen durante 484,

I}
L]

Fase — Digestdoc em meio Acido com pepsina durante 48h.
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- OFERACHEES EFECTUADAS ND CAMFO

U residuo de feiilfo frade destinado a ensilagem, foi cortado
a meio do periodo em gue decorreram os cortes para o estudos do
residuo em verde. Este residuo foi “"passado” por um corta forragens,
procedendo—-se de imediato A sua ensilagem. Respeitaram—se todazs as
normas  para  wra  boa conservagi3o do produto nomeadamente corte,
compactacdo e fecho do silo.

A silagem foi efectuada num silo, rcom 1.850 Kg de matéria
verde, em estreme e sem qualquer aditivo.

0 peripdo de ronservac3o do material foi cerca de &0 dias,

apts o gual se iniciou a sua administrac3do aos animais.

— OPERALBES EFECTLIADAS NO OVIL

fApts um  pericdo de  repouso  dos aNimais, iniciou-s8 a
determinagdo da digestibilidade "in vivo" e da taxa de ingest3p., da
silagem do residuo do feiiZo frade e da silagem de milho wutilizada
comz padra3n, Jj& que £ a silagem tradicional mais utilizada na
alimentagdo animal.

Foram colhidas amostras das silagens do residuo de felijdo
frade e de milhd, que foram fornecidas aos animais.

Tedas as  eamostras com cerca de 1 Kg foram de imediato
transportadas ao Laboratério de Nutricdo Animal, em sacos de

plastico, para procedimento analitico idfntico ao ja descrito na



experigncia A.

A experigncia realizou-se em duas fases: na 12 fase foi
fornecido a metade dos animais (carneiros e ovelhas) silagem do
residuo de feijdo frade e aos restantes silagem de milho,
procedendo—se de modo inverso na 22 fase.

{Is periodos de control tiveram a duracZo de 12 dias tendo
si1do sempre antecedidos de um pericdo de habituaclo ao alimento de
15 dias.

Oz carneiros foram alimentados a um nivel proximo de

manutengdo e as ovelhas “"ad Iibitum”.
~ OFERACHES EFECTUADAS MO LARORATORIO

De acocrdo com o tipo de analises pretendidas para as
Silagens o tratamento das amostras foi diferente.

Foram divididas em tr8s fraccglies, uma sofreu o mesmo
tratamento que o residuo de feijZo frade verde (pesagen 2 secagem a
6£32C), outra seguiu logo a marcha analitica por cnnveni@nﬁia de
algumas determinagfies, gque devem ser efectuadas com o produto fresco
e finalmente uma cutra foi congelada para posteriores determinacles.

Fara além de alguns dos métodos analiticos j4 citados para

0 residuc de feiifio frade verde, determindmos ainda nas silagencs:

~ ACIDO LACTICO - Peterminado em extracts aguoso pelo método

adaptado de BARKER e SUMMERSON referido por HAWK et al, (1950).

— ACIDEZ T7TOTAL VOLATIL — Determinada por titulacdo do

destilado com Ra OH O, 1N.
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= MN-NH3Z - Determinado por destilacZ3o em aparalho de

Kieldahl.

— pH ~ Medido com potenciémetro num extracto aquoso de

silagem.

For falta de meios apropriados, ndo nos foi possivel fazer a
determinagdo dos Acidos gordos voliateis das silagens.

Mo foi feita gualquer Correcgdo aos valores da M5  das

silagens.

Z. TRATAMENTD ESTATISTICO DOS DADOS OBTIDOS

Fretendeu—se comparar do ponto de vista guimico e nutritivo,
O residuo de feijZo frade em verde, ensilagem do mesmo 2 de  uma
silagem de milho. Para além disso, estudou—-se a composigdo quimica e
evolutiva da planta inteira do feij%o frade. Assim, nos QUADROS &,
7, 8, %,1% e 11 procedemos A definicdo de alguns dos parametros
estatisticos mais usuais - média, desvio padrZo,. coeficiente de
variagdo.

Estabeleceram—se também comparac8es das varidveis entre a
silagem do residuo de feijZo frade verde o a silagem de milho
(ADROE 12 e 13) e entre p residuc de feijdo frade wvaerde e a
Silagem desss residuc (RUADRD 14).

No estudo comparativo recorremos acs intervalos de confiancga
estimados para cada varidvel, apreciando a exist&ncia de diferengas
cu ndo diferengas pela nio sobreposic3o ou mobreposicdo desses

intervalos.
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APRESENTACAO E DISCUSSXO DOS RESULTADOS

1. EXPERIENCIA A

1.1, COMPOSICED GUTMICA DA PLAMTA IMTEIRA DO FEIJAC FRADE

0 ciclo vegetativo da planta do feijfo frade, inicia—-se em
Maio—-Junho e wvai até Novembro, desenrclando-se principalmente
durante a sstaco guente.

Fretendendo mostrar a evolugldo quimica desta planta, durante
um pericde do sen ciclo vegetativo {inicio da floraclo ats 2
maturacdo das vagens), apressntamos np GUADRD 6 os valores médios e
desvio padrdo dos principais parSmetros ouimicos.

Bum modo geral, ssguindo o ciclo vegetativo de gqualauer
forragem, constata-se que o©0s principais parametrns‘ qQuimicos
dafinidores dao seu valor nutritivo nZeo variam unifﬁrmémente, o

s

eia, vAo decrescendo uns  (citoplismicos) e corescende  cutros

i

(estruturais) até final do cicla.

Da apreciagdo do BUADRD & varifica—-se que ate ao dia 772 a
variag&o dos diferentes parametros esteve de acordo com o gque se
disse  atrds. & M5, MO e as fraccg®ss gue constituem os aldcidos
membrandrios (NDF, ADF e ADL) aumentaram, esnguanto que a FB e a MS
digestivel sofreram um decréscimo. A partir desta data passou—se o

contrario.

Fensamps gque isto terd sido devide ao desigual crescimento
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da cultura durante aguele periodo, provocadg pof maiores
disponibilidades hidricas no sola o gque ievau & gue muitas plantas
rebentassem apds um periodo de chuva, uma vezs gque esta cultura
conseguse fortes recuperacles e valoriza estimulos minimos tais comn,
ocorrdncia  de  precipitac3o ou da bumidade atmosférica {MARTING .,
s.d.}. & de realgar o valor elevado da PE, estando este dentro dos
valores ancontrados para outras leguminosas.

Em rela;ﬁq aos glucidos estruturais, verifica—-se gue possuem
um  valor medio, resultando numa digestibilidade da matéria seca aue

s2 pode considerar boa.

1.2. COMPOSIGAD QUIMICA E VALOR NUTRITIVD DO RESIDUO

DE FEIJED FRADE

Ne QUADRDO 7 apresentam—se os valores medios, desvio padrd3o
e rcoeficiente de variacl3o dos diferentes parametros guimicos das
amostras do residuoc do felif%o frade verde.

Ba =uwa apreciagdo, verifica-se gue se trata de um  residuo
com wm tecr em MS baixo (17,2473 . tendo mostrado ao longo do ensaio
alguma variagdc (17,4074 e 22,34%), como se poderad ver nog ANEXZD V 2.

A MO apresentou valores compresndidos entre 81.3%9% 2 87,504,

U valor da BE tem pouco significado variando entre teores de
2.85%% & de 4,447,

Encontraram—se valores médios relativamente elevados de FE

{21,58% da MS), n3do tendo no entanto a sua variag&so decrescido como

.

1t

seria de esperar, acompainhando o ciclo vegatativo da planta  (ANEXU

vV 2}, poderd isto ter sido devido an crescimento do grdo como e

normal acontecer nas forragens.
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GUADRO 7 - COMPOSICAKO QUIMICA DO RESIDUO DE FEIJEG FRADE
VERDE UTILIZADO NA ALIMENTAGCEC DOS OVINOS.

PARAME TROS MEDIA DP cV %
MS 19,24 1,90 9,9
MO 85,61 2,30 247
PR 21,58 1,99 9,2
NDF 35,42 2,30 6,5

| ADF 25,96 3,01 11,6
ii ADL 8,83 1498 21,9
GB 3,66 0,49 13,5
DMS "in vitro" 66,86 3,00 4,5
Blic. Sol.x 8,37 1,92 22,9
EB (MJ/KgMS)x% 17,01 0,85 5,0

NOTA: DP — Desvio Padr¥o da média para n=18 e % n=123;
LV - Coeficiente de Variac%o expresso em percentagem.

Em relacdo aag.teares ge NDF e ADF, ndo se podem considerar
elevados oebservando-se um peqgueno acrdscimo ao longo do periodo de
eNnsSaio. Ja para a fracgdop de ADL esta variacfo foi maior
apresentando valores compresndidos entre 5,17% e 11,.93% em relagdoc a
materia seca.

0 wvalor da digestibilidade "in vitrﬁ" aprezentou variagles
entre 62,704 & TEI,B0L, constatando-=e uma tendéncia para o seu
decréscing ao longo do periodo de control.

A energia brute do residuo apresentou pa@ca variagao (14,29
2 19,42 HI/ kg MS).

i} mesmo n3o se verificou com os glacidaos aalaveis, 0os quals

apresentaram limites entre 5,40% e 10,854 (ANEXO V 2).
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22 se confrontarem os  resultados do  GQUADRD 7 com  os
existentes na bibliografia, muito escassa sobre o agsuntn.tomm ia
foi referido, constatamos qua nos ensaios efectuados por ROXAS et
2l ¥ i (198&), Aforam encontrados valores de ER coapreendidos entre
11,44 e 15,9%; bastante inferiores aocs por nos ohservados,
eventualmente JustificAvel pela variacdao antre as  proporgfes  de
sanles, folhas e vagens gdas ampstras,

Mo gue respeita as fracofies de NDF, 4DF e AL, verificamos
que o teargs observados por ROXAS et al., (1984) sio de 55%, 44,27
2 11,53% respectivamente, valores médios 5upRriores aos por [os
encontrados  podendo isto ser devido ao momenio do corte do residuc,
antre outras causas.

Relativamente aos  valores cbservados para a matéria seca
digestivel determinada "in vitre", guando comparados com os obtidos
pelos autores atras citados, observaram-~se valores medios de 63,7%
ligeiramente inferiores aos obtidos por nas {46,864}, podendo esta
diferenca ser justificada pela malior percentagem de constituintes
membrandrics.

"
1

40 QUADRDO 8 apresentamcos os valores da gigestibilidade

i -1

in vive" de diferentes parametros quimicos e da ingesitio expressa

0345 , } 0,75
em g de M5/Kg PY e em g de MO/Eg PV 5

Mo gque se refere & digestibilidade da MS e MO, podem
consicerar—-se  boas, embora se tenha observado graides variacffes no
gecursa do ensaio (ANEXO V IT).
£ de realgar o elevado coeficiente de digestibilidade da FR
(782,734), =sendo rno entanto ecte valor pouecc Cconcludente, uma vez gue

ndo  conheceans a degradabilidade da fracgdo proteica a nivel do

liquido ruminal.



QUADRDO 8 - VALORES DA DIGESTIBILIDADE E INGESTAO DO RESIDUD
DE FEIJEO FRADE VERDE DETERMINADOS EM OVINOS.

PARAMETROS MEDIA DP oV %

DIGESTIBILIDADE (%)

MS &4,10 4,80 745
MO 69,467 4,52 6,5
PB 78,73 B 2h Y
NDF 51,81 9,24 17,9
ADF 45,55 8,32 18,3

INGESTXO g/kg Pv™'° &
MS 67,32 8,04 11,9

MO 57 465 7546 12,9

NOTA: DP - Desvio Padr3o da média para n=48 e § n=&0;
CY — Coeficiente de Variag83o expresso em percentagem.

A digestibilidade das fracgles NDF e ADF n3oc foram baixas
aprasentande no entanto, uma grande variagZo, comno se pode verificar
pelos valores elevados do desvio padr3p e coeficiente de variacS8o.

No gue concerne & ingest3do msdia da MS e MO (67,22 &8 57,65

QEPVL’ respectivamante), poderemos considera—las de bom nivel,
muito equilibrada para o seu valor nputritivo embora com a
tradicional grande variagdo entres animzis.

Comparamos  também alguns par3metros guimicos e nutritivos
deste residuo com os dados evistentes de outros residuos tais COmO .
vama de feijdo verde desidratada, rama de ervilha, vagens de favas
desidratadas e. palha de centeio na3o tratada como se poderad ver no

QUADRD 2.
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BUARDD 9 - YALORES QUINICOS E RUTRITIVOS COMPARATIVOS ENTRE 0 RESIDUO DE FEIJAD FRADE, RAMA DE FEIJAD
VERDE, RAMA DE ERVILHA, VABENS DE FAVAS E PALHA DE CENTEID.

RESIDUO BE RAKA DE RAKA VABENS PALHA
PARAETADS FEIJAD VERDE DE DE FAVAS Y
FEIJAD FRADE  DESIDRATADD ERVILHA DESIDRATADAS  CENTEID
! sx i 111
Ks 19,24 88,80 21,70 B, BL s
K 85,41 84,80 99,30 20,88 86,40
Pa 21,58 15,50 11,70 18,52 1,80
FB . 39,9 . « -
2 wr 35,62 - 48,90 4,90 B1,20
U 25,9 - 40,50 21,75 51,70
AL 8,83 - b,60 4,40 6,40
8ldc. Sol, 8,37 - 10,00 - :
EB (MJ/KgHS) 17,0 . 17,30 18,60 -
BSESTIRILIDADE X
s 64,10 57,50 b, 40 3,24 -
K 69,67 6,60 5 85,23 85,00
#B 78,73 69,10 59, 40 74,53 .
NDF 51,81 , . s 5
FB « 57,50 s 77,02 -
INGESTAD g/kg PY"' >
s 67,32 52,80 54,70 - -

}  BOIA e GUERRERD, 1981
$t SERRAND, 1980

111 ESCANDON et al.,1963
b3t DIAS-DA-SILVA, 1982



0 residunp de feijifc frade apesar de possuir um teor baixoe de
matéria seca, gue o torna um produto instavei, tem no entanto um
conteddoe considerdvel de FB e um valor médio dos constituintes
membranar ios.

Caonfrorntando os valores apreaentaﬂDE, pode obssrvar-se gqus o
residuc de  Teijdo frade possol wn valor godiolcoo Superior aos
reztantes, sSendo a PB mals elaevada & as fracglss da fibra (NDF, ADF
g ADL) mais bainas.

Mo gue diz respeitc & EB esta & ligeiramesnte inferior  aos
restantes wvalores apresentados, eabora ests pardmeiro seja  pouco

ficativo devide & Tiziologia digestiva dos ruminantes.

signi

Em relagio aos valores apresentados da digestibilidade dos
diferentes pardmstyos, apenas as  vagens de favas desidraladas
prssuem  valores mals elevados, podendo isto dever-se entre outbras
causas a escassa lenhificagdo daguelas no mosento em gque o produto
foi colhido.

U residun de feijdo Trade apresenta valores superiores no
que reaspeila & ingestlio supressa em g MS/i¥g PVO’HS en relacdo ao ds=
rama de fgijdn verde = de rama de srvilha.

Estas comparaglies npdo podem ss+ feitas sem ressrvas, dado
gque © momento 2 0 processo da colheita (manual oy mecEnical.  bem
COIn Q nrocessamento gue  algunzs dgestes rasiduas safreran,
podera influsnciar de maneira decisiva o seu valor nutritivo.

Ssgundo SéRRﬁNO, (1985a) a composicgdo gquimica de um fenp de
boa gqualidade & a sgguinte: J0,BYL de MO, 346,34 de RLF, 9,64% de FE, =
o seu valor nutritivo determinado em carneiros & de 70,37 DMO e 70g

0,75

MS/kg FV ce ingestdn.

Confrontando estes valores com os apresantados nos QUADRRDS 7
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e B do residup de feijio frade, verifica-se que este possui um valor
muito mais elevado de PB e um valor mais baixo de ADF. 6
digestibilidade da matéria orginica & comparavel, sendo no entanto a
ingestdo da matéria seca ligeiramente mais baixa no residuo por naos
estudado.

Felo euposto o valor alimentar deste residuc 2 equivalente
ac  de um fano de boa qualidards, possuindo no entanta um valor mais
elevado =2m proteina.

Foderemozs concluir que o residuo de feijdo frade verde, de
uma  maneira geral parece s2r um alimenic quimica & pubtritivamente
equilibrado para ovinos; com uma concentracdo elevada de proteina,
tendo por sua ver uma digestibilidade & ingestibilidade que se podem
considerar boas.

fesultados mais concludentes, sd se poderd3o tirar depois de
se fazerem énaains praticos de producdc com ovinos.

A producio de matéria verds (MY) foi de 10.540 Kg/ha.
Atendendo aos valores de FM3 e digestibilidade, a matéria

seca digestivel @ aproximadamente de 1.300 Kg/ha.

2. EXPERIENCIA B

2.1. COMPOSIGRO OUIMICA £ VALOR NUTRITIVO DA SILABEM DO

RESIDUD DE FEIJAD FRADE £ SILAGEM DE MILHO

Um dos problemas bidsicos gus se levanta com a utilizagdo de
residucs deste tipo, & a sua sarzonalidade.
Devidoa a este facto achdmos gque seria imporiante estudar o

comportamento deste residuo em estreme. guando conservado pelo
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método da ensilagem, podendo deste modo contribuir para a  sua
utilizagao durante um periodo mais longo tirando—lhe o seu carééter
sazonal e permitir assim uma wutilizaci3o mais racional.

Ma altura da abertura do silo, a silagem do residuo
apresentava-ss aparentemente am bom estado de conservaco no que di:z
respeitc ao cheire e cor, nd3o sendo evidente nenhuns sinais de
bolores. Durante todo o periodo em gue decorreuw o ensaio ndo  foram
verificadas alteragfes do seu estado de conservacdo.

Mo QUADRD 10 apresentamos os pari@metros observados para  a
caracteriracin da composic8o guimica e owviros definidores da
canacidade  de fermntasZfo das silagens do residuo de feijdo frade e
de milho.

Da sua apreciagdo verifica-se gue a silagem do residun  de
feijdio Trade apresenta um valor de MS n3dpo muito elesvado {26,.22%).

£ de realcar o valor elevade da FB {17,74&% da MS). DQuanto
aps teores dos glicidos estruturais ndio se podem considerar elevados
o que respeita as fracgles NDF e ARDF, o masmo nfo se poderd dizer
em yelagdo ac ADL gue apresenta valares médios de 8,78% da MS.

Em ralagdo aps  principais par@metroz indicadores do
comportamento da conservagdo deste residun, & de destacar o valor
bastante elzvado para o &cido lactico (122,80 é/Kg M3), o que nos
pode indicar wers boa sstabilidade conservativa. Contudo o subsirato
ferpentativo de gldsidos solaveis n3o  apresentou valores muito
elevados, B, 374 om madia.

Embora este wvalor esteja dentro dos  limites normalments
encontrados para as leguminosas (JARRIGE, 19B1), estd no entantc
abaixe do valar minime necessario para uma boza ensilagem, 10%4 da M3

(SERRANG, 19853).
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GUADRO 10 - COMPOSICKD QUINICA E FARAMETRDS DE FERMENTAGAD DAS SILAGENS DO RESIDUD DE FEIJAD FRADE £ DE KILHO.

) SILAGEN DO RESTDUD . SILAGEN DE HILHD #
PARRKETAOS OF FELJXO FRADE

KEBIA P LV NEDIA P LW

S 2,22 12,93) (11,2) 16,08 (1,230 17,5)

M0 87,85 (1,%) (2,2) 88,20 (1,26) (1,4)

PB 17,78 10,89) (5,0) 9,80 (0,70) (7,2)

NDF 36,00 (2,02) {5,6) 58,25 (1,55) (2,9)

5L 30,@& (9,50) {3,0) 13,90 (2,38) 15,%)

PH ADL B,76 (1,76} (20,1} 1¢,00 i1,69) (14,9}
6ldc.5ol. {planta verde) 8,37 {1,%2) (22,%) - # =

DM “in vitra® 69,85 (1,32} (2,8) 19,b (3,33) (6,7}

EB (MI/XgHS) 20,20 (2,34) [41,6) 20,30 (2,27) {14,2)

At. Lactico (g/XgHs) 122,80 {12,08) (9,8) 12,27 (11,60} {27,5)

Ac.total vol, (sequsoda %) 19,98 12,98) (14,9) $5,00 (10,43) (23,2)

N-KH3/% N-total 13,20 {1,78) (13,5) 13,82 {2,05) (14,8)

pH 4,18 (0,08} (1,8) 4,33 {0,54) (12,4)

NOTA: DP - Dasvio Padric da aédia para n={2 g § n=10;
LV - Coeficieate de Yariagdo expresso ez parcentages,

Fectorde—=s2 gue ags valores de dcida lactico de uma =ilagen
normal se situam entrs 30-80 g/Kg HMES {(SERRAND, 1985).

McDONALD L. (1981 ) afirma que este valor pode atingir 120 g/Kg
M5 nas silagens lAcrticas.

{1 elevado valor do Acido lactico poderd ser essencialments
atribuivel, as boas condigfes experimentals do processo de ensilagsm
{coirte, compactagde e rapido fTecho do silol, devido a pesguena
quantidade de matéria verde ensilada, criando—se assim condicBes

favoraveis para uma boa fermentacidc, reduzindo-se deste modo &g
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perdas dos glicides (DEMARAQUILLY, L?Bé).

0 nivéi de acider total volatil apresenta-se baixo (19,494
meq. snda, 1), indicativo da peguena "profundidade" da fermentacfo.

Mo que respeita & actividade proteclitica verificou—se
através da formagZo de HN-HHE (12,2071 do W-totall), valor médio acima
dagquelss gque Se obhservam numa conservagao forrageira normal (B8-10%
do  B-total) {SERRANG, 1?7859). Como se podera ver no GNEXO ¥V 4 aste
pardmelro aprasentou alguma variagfo durante o periodo de analises.

DEMARQUTLLY, {1984} indica para silagens de muite boa
gqualidade, valores de azoto amoniacal até 5% do azoto total.

o

1]l

valores encontrados pafa & zilagem do residuc de feijdo
frade s3o caracteristicos de uma silagem de valor medio.

Verificaram—se valores de pH &m extracto agquost NOrmais para
uma silagsm (4,18),0 gue indica uma certa estabilidade conservativa.

Confrontando estes pardametros com o0  apresentados por
McDONGLD, (1981), para silagens lacticas poderemos concluir que a
ronservagac deste residuo  através do m#todo da ensilagem  foi
globalmente Lbom, atendends a gque se trata duma legumincsa e gue dum
modo geral estas apresentam desvantagens na utilizagido deste método.

Terdo concorrido  para estes resultados, as condicfBeas
a@xparimentais em gque se processou a ensilagem.

£ de salientar, gue para além do corte fino do residuo
estreme, ndc foi feita qualguer pré-—secagem, nem se adiclonow
qualguer aditiveo, pois como afirmam McDONALD, (1981) e DEMARGUILLY,
{(1284), estes procedimentos melhoram a qualidade das silagens de
leguminosas.

Foi feita também a caracterizacdo de uma silagem de milihog

em  relagdo ans mesmos pariFmairos gue se determinaram para a silagem



do residuo de feijdo frade, para servir de termo de comparaglo.

No GQUADRO 10 apresentamos os pardmetros encontrados nessa
caracterizacdo. |

Embora o milho, seja considerado a cultura par' excelétncia
para esta técnica de conservacfo, n3o foram observados no entanto,
05 valores apontados pela literatura conforme se pode observar da
analise do gquadro atréds citado.

Das valores apresentsdos destacamos os sequintes desvins.

Baixo teor em M5 (16,48%4), em relagido ao valor normal que
deverd estar compreendido entre Z0O-30%.

Elevado teor de aroto amoniacal (13,82% do N-total).

Baixc teor em Acido lacticao (42.27 Q/kg MS5), verificando—-se
valores do desvio padrZ3o e coeficiente de variagdo extremamente
plevados.

Comparande alguns destes par@metros verifica—se que o teor
de materia seca estd muito abaixo do encontrado para uma silagem de
milho tipica (20,8-24,9%) (DEMARDUILLY, 1984; SERRAND e MELO, 1987).

8 baixe teor de M5 de uma silagem, poderd originar uma
natural coumpeligdno entre lactobactérias e clostrideos, uma vez rjue
estes Bitimos encontram um melio éptimo para o seu desenvolvimento.

s valores de N-HHIZ encontrados por DEMARGBUILLY, (1984} e
SERRANDO  » MELD, (1987), foram de 5,7-8,2 & 8,127 do azoto tokal,
haétante inferiores aos por nds encontrados.

£ teor médio de &cido ladctico pods considerar—-se dentro dos
limites normais, embora DEMARQUILLY, (1984) e SERRAND e MELO, (1987)
obtivessem valores um pouca superiores (48,5-81.2 = 51,4 g/kg MS).

b0z wvalores extremamente elevados do coeficiente de variacd3o

das amostras analisadas, poder3co ser um indicador da sua ma
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conservagdo.

Também o wvalor médio de pH 4,3%, difere do obtido pelos
autores gitados, ZF,.79 DEHARGQELLY, {1986) & 3,78 SERRAND e MELD,
(1987) p que podera demonstrar & fraca estabilidade desta silagem.

Foderemos concluir que) a conservagdo nao foi boa
desconhecenda  no entanto os factores que concorreram para isto, uma
vez que gquando inicidmos o trabalho era a silagem gue s ESA dispunha
para termo de comparagiio.

Ne QUADRG 11 apresentamos oS valores medios da

digestibilidade de diferentes par@metros, beam como da ingestio da HMS

e M3 das silagens do residuo de feijifo frade e de milho.

DUAIRO 11 - VALORES DA DIGESTIBILIDADE & INGEGTAD DAS SILAGENS DD RESIDUD DE FE1JR0 FRADE E DE HILHO
DETERNINADAS ER OVINDS.

A SILAGEH DD RESTLD SILASEM DE HILHO
PARAKETROS DE FE1JAD FRADE
NEDIA  DP LV ¥EDIA P CVX

BIGESTIBILIDADE %

5 50,66 (8,22) (10,3) 53,22 {3,24) | b1}

g b, (1,93) (11,9) 55,88 (3,34} ( &,0)

B 71,65 (4,73) { 6,b) 0,48 {6,14) 12,2)

NOF 47,5 (7,40) (15,6) 55,85 (4,16} { 7,5)

8O 8,27 (5,200 (13,4) 51,81 {3,200 { 6,2]
INBESTAD g/g PV

he 85,30 19,32) (14,3) 32,5 12,67) { 8,3}

Ko 56,70 {7,82) (13,8} 2,57 (1,78} ( 6,2)

NOTA: DP - Desvio Padrfo da média, Digestibilidade n=48 e Ingestdo n=b0;
LY - Coeficiente de Variagfo expresso em percentages.
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Da apreciagdo deste quadro verifica-se que a digestibilidade
da matéria seca e matéria org3nica da silagem do residuo apresentou
valores bons, atendendo a gue se trata de uma silagem {60,667 e
66,604 respectivamentes), tendo-se verificado no entanto grandes
variagles durante o enzaic.

Fode considerar-se que a digestibilidade da FB foi elevada.

0 meszma  j4& ndo aconteceu com a fracgio NDF e ADF, podendo
isto ter sido devido ao elsvado wvalor da lsnhina gue sa verificou
apds A ansilagem & A prapria estrutura destas fracc8es.

Flo que se refere aos valores médios de ingestao podem

o -

considerar—se  bons 85,30 g MS/FY 772 = D5,70 g HMO/Kg PVO’:), dado
tratar—-se de uma silagem.

Tanto a digestibilidade como a ingestido as silagens,
apresentaram amplas wvariacHes entre animais, como se poderi

verificar nos ANEXDS ¥V & & W 7.

Foderemos concluir gque a silagem do residuo do feijldo frade
possui uma boa qualidade nutritiva.

Em felag&a & =ilagem de milho, & de salientar o baixeo valor
da digestibilidade da M35, para o qual n3%o encontramos Justifiracdo.

Os walores de ingestldo da MS e da MO apresentaram—se
extremamente baixos (32,32 = 28,57 g/Kg PVO{ES respectivamente)
apesar destes serem por vezes inferiores para silagens, em relacio

acs observados para o produto verds (McDOMALD, 1981).

2.2. COMFARACAD DA SILAGEM DO RESIDUO DE FEIJXO FRADE COM A

SILAGEM DE MILHO.

Apresentamos no GUADRD 12 os valores médios e os intervalos
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de confianca dos parametros Quimicos obtidos para a comparagao da

silagem da residuo de feij%o frade e silagem de milho.

QUADRD 12 - VALORES MEDIDS E INTERVALDS DE CONFIANCA DE ALBUNS D0S PARAMETADS QUIKICOS OBSERVADOS NAS SILAGENS
00 RESIDUD DE FELIAG FRADE £ DE WMILHO.

R SILABEN DO RESInUN SILABEH D€ MILHD
PARANETROS DE FEIJA0 FRADE ‘ g
HEDIA I NEDTA It
TOMPOSISA0 QUINICA
K5 26,22 (24,35 28,08) 16,48 (15,60 17,38) i
0] B7,45 (86,20 B%,70) 88,21 (87,31 89,11) NS
PB 17,76 (17,19 18,33} 9,81 (9,3t 10,31} t
N 36,00 (34,72 37,28) 48,25 (66,85 B9,b4) 3
ii ADF 30,16 (29,59 30,73) 43,90 (42,21 45,59) !
ADL B,76 | 7,64 9,88) 10,00 { 8,79 11,21) NS
DHS "in vitro® 69,55 (68,33 70,77) 49,b6 (47,26 52,96} 3
ER {Ni/¥q KS) M2 (18,72 2,79 20,31 {18,869 21,93 NS
Ac. Lictiro 122,80 (113,15 130,44) 42,27 (33,97 50,57) !
(o/Kg MS)
Ac, total vol. 19,94 (18,05 21,83) 45,00 (37,54 32,46) 1
{meq.soda 3}
N-NH3/% N-total 13,20 (82,07 14,33) 13,82 (12,35 15,29) S
ph 4,18 (4,13 4,23) 4,33 15,9 4,72 N3

K0%As 1€ - Intervalo de Confiangag
§ ~ Significancia para nivel de erro <0,09;
$ ou NS - Diferenges significativas ou ndo significativas entre as silagens
do residug de feij%s frade e de ailhe.

Da apreciacdo deste guadro, infere-se que se trata de duas

silagens significativamente diferentes.
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g de salientar no entanto, que estas diferencas n%o est3o de
actordo com aguilo que seria de esperar jA gque se trata de  uma
leguminosa & de uma gramingea.

As desvantagens apontadas pela bibliografia em relacdao &
aplicagdo do método de ensilagem a leguminasas, n3o se verificaram
neste caso conoreto. eventualmente devido as condigfies experimentais
em que Tfol feita a silagem do residun de feijfo frade, n3o sendo
gstas comparavels dguelas em gque se ensilou o milho.

Esta comparacdo ndo poderd ser concludente, uma verz que oS
parzmetros cbtidos para a silagem de milho, conforme j& referido nZo
sdo caracteristicas de uma silagem padrio.

No  OUADRO 13 apresentamos os valores médios e intervalos de
confianga de alguns par@metros nutritivos observados entre as  duas
silagens.

Da sua apreciacdo conclui-se qus se trata de silagens
significativamente diferentes, tendo a silagem do residuo de f=iiZo
frade apresentado valores superiores as do milho & excepcan da
digestibilidade do NDF & ADF.

Estas diferencas poderio ser atribuiveis a melhor
consarvacdo da silagem do residuo tde feijdo frade.

Ma  entantc, atendendo a gue as duas s1llagens poésuem LD
contende de energia bruta idéntico e gue a silagem de milho mesmo em
condiges oOplimas de conservagfo, apresenta valores mais baiyos de
proteina, pensamos que a utiliracl3o da silagem do residuc de feiji3o
frade apresenta mais vantagens devido ac seu elevado conteddo de
proteina bruta melhorando deste modo os valores da digestibilidade e

ingestdo.



GUADRD 13 - VALORES NEDIDS E INTERVALOS DE CONFIANGA DE ALGUNS DOS PARANETROS WUTRITIVOS OBSERYADOS MAS SILAGENS
DD RESIDUG BE FEIJRD FRADE E DE HMILHOD,

X SILABEM D0 RES{BLO SILAGEH DE HILKO
PARAAETROS JE FEIJRD FRADE 5
HEDIA I KEnia i
VALOR NEIRITIVD
BIGESTIBILIDADE 3
#s 60,66 (58,85 62,47) 53,20 152,28 54,14} )
0 66,60 (68,29 69,51) 55,88 (54,90 54,85) '
P 71,65 (10,27 73,03 50,48 (48,89 52,77) s
NOF 47,56 (45,39 49,59) 55,85 (58,64 57,06) :
ALF 46,27 (43,47 43,07) 51,81 (50,88 52,74) '
INGESTA g/Kg PV
1 85,30 (62,89 67,71) 32,32 (31,63 33,00) f
K 5,70 (54,68 58,72) 28,57 (28,11 29,03) g

KOTA: IC - Intervalo de Confianga;
5 - Gignificancia para nivel de erro § 0,05;
§ ou N5 - Diferengas sipnificativas ou ndo significativas entre as silagens do
residun de feijdy frade e de mitho,

3. COMPARAGXKD DE ALBGUNS RESULTADOS ENTRE AS
EXPERIENCIAS A & B

Frocedeu-se A& comparaco dos valores obtidos com a2 silagem
do  residuo de feij3o frade, relativamente aos ohservados no residuo

verde que lhe deu origem (QUADRO 14).

.



QUALRO 14 - YALORES MEDIOS E INTERVALOS OE CONFIANGA DE ALBUNS DOS PARANETROS QUINICOS £
* KUTRIT1VOS OBSERVADES MO RESIDUD DE FELJRD FRADE VERDE E NA SILABEM DESSE

REST0uo.
) ResTou0 DE BILAGEM D0 RESDUD
PARAKETROS FEIIAD FAADE DE FEIJRD FRADE 3
MED1A I HEDIA
CONPOSIGED MUIMIEA
i 19,24 {18,29 20,19 25,22 (24,3 728,08) 1
H 83,61 (84,47 86,75) 87,45 (86,20 88,70) NS
P 20,58 (20,59 22,37) 17,7 (17,19 18,33) t
| oF 35,62 (34,48 38,74) 36,00 (34,72 37,28 NS
zj ABF 25,9 (28,46 27,46) 30,16 129,39 30,73) t
AL - 8,83 { 71,87 9,79 8,76 { 1,64 9,88) W5
BHS "in vitrp" bé,Bb (55,37 68,35) 69,55 (48,33 70,77) NS
EB {HJ/Kg HS) 17,00 (16,59 17,43) 20,20 (48,72 21,70} i
VALDR NUTRITIVD
DISESTIRILEDADE %
45 64,10 {b1,71 85,50) 60,66 (58,85 82,47 NS
M 49,67 (68,36 70,98) bbb (64,29 59,51) NS
PB 78,73 (77,78 79,48 7,65 (70,27 73,0%) '
NDF 51,81 (49,12 54,50) 47,54 (45,38 49,89) 1
ATF 45,55 (43,15 47,97 46,27 (44,47 48,07 A
INGESTHR ¢/kg P70 77
S 67,37 (653,28 69,40} £5,30 (62,89 &7,71) NS
o 57,85 155,72 §9,58) 56,70 (54,48 58,72) NS
NOTR; IC - Intervalo de Comfiangay S - Bignificancia para nivel de erro ¢ 0,05;

$ ou NS - Diferencas significativas ou ndo significativas antre o residua

de feijdp frade verds e a silages desse residuo.

s B



Da =sua confrontacdo destacam-se apenas algumas variaveis
significativamente diferentes tais come, MS, PB, ADF, EEBE e
digestibilidade "in vivo” da fraccdo proteica.

bs teores destes pardametros dependem sobretudo do seu valor
no produto verde.

0 teor mals slevado da MS do  residuo ensilado, deve-se
prancipaiments a0 baixeo  teor dosto parametro no residun verds
{17,247

2 P n

tste aumento foi devido a perdas d2 MS através dos aflusntes,
verificando—se isto em forragens com teores de MS inferiores a 23%
(MICHALET-DOREAU = DEMAROQUILLY, 1981).

U0 aumento do teor do ADF na silagem & passivo devendo-se
essencialmente As  pordas de FS verificadas durante o processo  de
ensilagem (MICHALET-DOREAU = DEMARGUILLY, 1981).

Dufante a conservacio ha normalmente um decréscimo do valor
proteicn e dos glucidos soluveis, ccasionando a diminuiclpo da
ingestdn destes produtos (JARRIGE =t al., 1981) gue poderda ser
devido a diferentes causas, motivando também um aumento na proporgio
dos  constituintes da parede celular, como j&4 foi referido com
reducdo da digestibilidade.

Comparando estas obssrvac@es com o gue nos obtivemos
veriticdmos que coincidem no gue respeita a diminuicfo do conteddo
prateico & sua digestibilidade, podendo isto dever—-se & actividade
proteolitica durante o processo de fermentagfo.

s valeres observadcs para a ingest3c da silagem do residuo
de feiiao frade, apressntam valores com diferencas nio
significativas  em  relagdo an residuo verds, nio estando de acordo

com o ogue a biblicgrafia apresenta, pois & aceite que a ingestdo de
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forragens ensiladas & inferior em cerca de 30% em relagdo ao produtp

verde {(JARRIGE et al. 1973).

Bum modo global. podemps dizer gue tanto a composicZo
quimica como o valor nutritivo da silagem se aproximam bastante dops

encontrados para o residuo verde.

o .






Da

E e B T T O WY

CONCLUSHBES

caracterizagfo guimica & nutritiva do residuoc de feijdo

frade poderemcs concluir o seguinta:

FJ

Atendendo as caracteristicas da regidc do Campo
Albicastrense, (31w} g respaita as reduzidas
disponibilidades hidricas, tipo de solo o condiglies
agversas de clima, gue conduzem a sltuagties de pentiria
alimentar para os animais em determinadas gpocas do ano,

0 aproveitamento do residuc do TeijZo frade verde pode &

.deve ssr feito ssm inconvenientes.

Fossuindo este residuo um elevads teor em proteina bruta
8 um valor médio de energia, 0 gQue proporciona uma  boas
digestibilidade & ingestlo, poderid ser fornecido como

unico alimento em dietas de ovinos.,

Acresce-se a este facto, a coincidéncia entrs o periodo
gm gue o0 residuc se torna disponivel { Setembro a
Novembro ) e o aumento das necessidades nutritivas das
ovelhas, com o0 inicio da lactacdo, podendo contribuir

para wn enriguecimento da dieta em proteina.
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4

n

4

A ensilagem, & um processo de conservacio adequado para
o residuo, ndo exiginde a wtilizacdo de um  aditivo

dcido, para se poder conservar ensllado em sstreme,

0 método de conzervag3o pels ensilagesm  apreasenta no
entanto, @ inconveniente de se tornar dispendioso so2
avaliarmos a prodogd3o de matéria seca digerivel por

hectare 1,3 t.

bz i1nconvenlientes apontados no ponto 5, poderdo ser
mincrados atraves de utilizagde de wvariedades mais
produtivas, adeguando as datas da sement2ira a épocas de

melhor disponibilidade hidrica.

Dada a saronalidade do residuo de feija3o frade., apenas
nos foli possivel fazer a sua caracterizacldio durante uma
epora de produgdo. Para resultados mais concludentes,
sentimos a necessidade de se proceder & confirmacdo
dasta caracterizagio. Com a perspectiva de 58
aperfelcoar o conhecimento real deste residun, deverdo
efectuar—-se também, ensaios praticos de produg3o con
oV ings, contribuindo desie mogdo  para Lum melhor

psclarecimento dos agricul tores da regiio.
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ANEXO I 1 - CAPACIDADE DE USD DO SOLO (SROA, 19469)

[ cC F A+C a+F C+F TOTAL
C.Branco 7.619 260 118.572 == 14.254 3.015 143.720
I—a—Nova 17.012 P& 110.310 20 14.156 112 141.706
Y.V.Rod3o 1.207 =8 2%.293 = 2.210 200 32.%64
TOTAL 25.838 414 238.175 20 30.620 S.327 318.3%94

SULODS DA CLASSE A — 580 solos com capacidade de uso muito elevada,
com poucas ou nenhumas limitacBes, sem riscos de erosfo ou com
riscos muito ligeiros, susceptiveis de utilizac8o intensiva. Sdo

5010%

efectiva

planos

usoc de
drenados;

S0LOS DA CLASSE C
limitagfes
elevados;

pouco
meEnos

ou

a 45 cm fraca

declives suaves (0 a 8%4),
fertilizantes;

de elevada a moderada capacidade produtiva com espessura
superior

moderada erodibilidade,

férteis e reagindo bem ao
boa capacidade de retengo de Agua; benm

pH mediano e sem elementos grosseiros.

acentuadass

- Splos de capacidade de

uso mediano, com

riscos  de eros3o gue podem ohegar a

passiveis de utilizacdop agricola desde que esta seja
Necessita de praticas de conservacdo mais ou
culturas

intensiva.
complexas.

J némero de

culturais ¢ reduzida.
As principeis limitagfes resul tam:
espessura efectiva do solo
nunca inferior a 25 cm);

a) - da

reduzida

e

de alternativas

agricola (embora

b) - smeveros riscos de #&rosdos

c) — declives acentuados;

d) - baixa fertilidade e reacg8p pouco favoravel ao uso de
fertilizantes;

&) — deficientes em Adgua & com baixa capacidade de retengdo;

f) - guantidade elevada de elementos grosseiross

SOLOS DA CLASSE F — Solos sem capacidade de uso agricola.

= Lig -



ANEXO [ 2 - NORERD DE BLOCOS POR EXPLORACAG (DRABY, 1957)

TGTAL DAS EXPLORACEES BLOCOS
CONCELHOS ) ] ]
NOKERD 1 ERER 1 NG TOTAL  NO MEDID POR
EXPLORAGKD
CASTELD BRANCO 698 59 55.476 36 45,078 b1
IDANEA~A-NOVA 2831 25 £9.583 57 10,194 L
Y, VELKA DE RODAD 1786 f& 10.960 7 13.09 13
TOTAL (L300 100 155216 100 b8, 366 5,1
ANEXO T 3 - FORMAS DE EXPLORAGAD (IRABI, 1987 dadas ndo publicades),
TOTAL DE EXPLORAGAES FORKAS DE EXPLORAGED
CONCELHOS CONTS PROPRIA ARREXDANENTD KISTAS
N2 EXPL. AREA  NOMERC % AREA %1 NONERD T AREA 1 WIMERR % AREA I
CASTELD BRANCO  6.694 55,876 6,401 91 33,359 40 22 3 1247 1 M 6 9820 18
IDANHA-A-NOVA 2,831 88,583 2,007 74 41.891 47 22 11 194711 22 92 18 a3
V.V.DE RODAD  1.78& 10960  1.694 95  6.057 B3 b1 95¢ ¢ B & %47 8
TOTAL HLI1 155,219 9.B12 87 B4.107 54 550 5 32422 2 949 B 38490 25

= 116 =



ANEXO Y 1- COMPOSIGAN QUIMICA DA PLANTA INTEIRA DO FEIJAD FRADE (INITID DA FLORACAD ATE & MATURAGAD DA VAGEM).

HS

PARAMETROS % HS

PE

DATA E HO NT _NDF: ADF ADL &8 D1BEST,
"in vitrop"

18.8.87 19,12 9,99 50,41 3,03 8,58 24,88 15,80 3,77 4,05 83,60
s 17,70 9,21 90,79 3,13 12,34 23,78 15,41 3,59 5,59 £3,50

: 18,01 8,09 91,91 3,8 19,88 23,49 14,94 3,44 5,28 84,50
24.8,87 19,33 8,26 91,74 2,48 16,76 32,93 16,44 4,27 3,69 83,50
. 17,80 g,14 Eam:T 2,87 Lh, 70 30,t4 Ls,4b 3,40 3,04 B1,20

. 19,00 f,40 91,60 2,97 18,49 32,14 16,40 4,20 3,65 82,70
31.8.87 29,29 7,19 92,81 2,91 18,29 30,86 18,57 A 3,25 74,50
i 20,40 8,49 91,84 2,75 1,17 29,18 18,62 3,71 302 17,50

" 5,4 7,49 92,81 2,94 18,36 30,86 13,57 3,91 3,29 14,50
1.9.87 21,85 8,51 91,49 3,04 18,99 28,47 18,73 3,40 §,4 75,30
i 30,06 b,67 93,33 2,72 16,99 N 21,17 3,75 3,81 77,10

. 24,05 7,43 92,37 2,45 16,52 33,70 23,54 5,36 5,14 13,10
$4.9.87 15,10 9,44 90,59 1,76 11,27 0,71 W0 447 4,08 75,20
m 25,00 9,60 90,40 2,75 17,20 30,20 20,50 4,5 4,00 74,50

v 23,16 7.5 92,35 2,83 17,48 25,12 18,55 4,90 5,83 76,20
21.9.87 16,0¢ 11,37 68,63 3,08 19,24 29,97 18,51 4,96 5,00 18,00
. 19,60 10,30 88,76 2,6% 15,30 3,50 18,30 4M2 5,00 16,50

4 19,66 10,10 B§,%0 2,71 14,92 3,5  1B,9% 5,35 5,04 78,70
28.9.87 25,10 9,4 90,59 2,7h 11,7 30,7 20,79 4,47 4,08 75,29
: 19,64 10,10 £9,%0 2,71 18,92 31,50 18,79 5,35 5,04 74,20

: 18,10 10,00 90,00 1,% 18,50 30,10 18,00 4,00 4,00 76,20
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ANEXD ¥ 2 - COMPOSIGAD GUIMICA DO RESTOUC OF FELJKQ FRAQE.

PARBMETROS 4 HS

DATA RS fiD B HDF ADF fbL BB s Eldcidas EB
*in vitro® Soliveis  MJ/¥g HG
30.9.97 20,87 89,50 20,29 31,b0 18,86 3,17 3,30 13,80 R =
£.10.82 10,83 87,93 16,83 36,28 14,1% 1,26 4,83 71,80 = =
8.10.47 18,77 85,31 i9,81 34,88 25,22 7,83 5494 67,20 = -
12,10.87 17,52 89,4t 21,68 33,24 23,30 1,33 L £8,00 2 S
13.10.87 20,24 £7,42 19,49 35,19 4,11 1439 3,54 63,90 10,66 57,47
18.10.87 22,30 87,32 19,31 38,20 25,72 7,80 3,30 64,90 z E:
17,10.87 22,34 87,40 19,47 37,10 26,70 1,39 3,04 64,50 9,46 16,86
18.10.87 20,84 ge, b4 24,1 32,20 21,98 7,90 1,38 67,30 & 5
19.10,87 21,84 86,89 21,91 32,87 23,08 7,20 R,38 89,30 9,47 16,73
20,10.87 17,3 84,97 21,92 33,19 23,18 8,47 4,44 bk, 70 9,50 16,63
21.10.97 17,46 Bh,48 22,49 35,63 26,83 9,01 4,01 68,10 B,B% 16,57
22.10.87 17,46 84,50 22,28 35,60 26,94 9,08 3,53 kB, 00 10,83 17,15
23.10.87 11,97 8,38 22,48 Ib,74 21,52 9,35 3,47 68,10 9,39 1b,88
26.10.87 17,4 84,01 24,04 35,82 27,69 10,70 §,03 A3y 69 g,48 17,48
25.10,87 18,74 87,20 23,81 38,76 30,63 1,3 3,49 42,70 &,40 19,42
Ih,10,87 20,04 B2,49 24,15 35,99 28,07 11,97 3,85 &4,30 6,11 16,38
27.10,87 17,16 81,39 23,94 38,16 30,25 1£,990 3,07 3,40 5,83 16,29
28.10.87 17,40 B2,3% 23,0% 38,11 36,19 11,% U b0 3,40 16,45

= e =



ANEXD ¥ 3 - VALDRES MEDIOS DA DIGESTIBILIDADE E INGESTAC DIARIAS DU RESIDUD DE FE1JAD FRADE
YERDE DETERKINADAS EM OVINDS,

BIRESTIBILIDADE % THBESTAD o/%o Pvi’?S
BAT 48 HD P NOF ADF K i
15.10.87 66,98 75,03 79,0 65,08 54,9 Bo,8z 70,99
16.10.87 64,61 70,09 74,10 82,58 50,75 80,47 70,07
17,10,87 68,90 14,08 79,3 §3,80  53,% 1,70 63,5
13,10.67 89,76 4,87 82,84 52,29 44,74 68,21 59,29
19.10.87 65,60 70,35 77,80 13,66 35,89 73,51 43,81
20,1087 55,68 2,24 72,79 W45 33,85 b1,46 52,74
16,87 39,5 BZ,b5 75,99 W4 39,8 59,29 50,79
7.10.87 67,67 12,3 BL,25 54,45 49,52 6,77 53,13
73.10.87 b0, 67,89 7,49 44,18 34,91 70,65 61,11
2,10,87  83,% 70,02 B1,84 50,48 45,83 b,40 8,17
5.00.87 89,38 THIZ 83,7a 62,50 59,93 56,5 49,28
2%.10.87 45,80 70,82 BO,34 54,50 49,13 73,30 59,73
17,1087 82,72 68,5 79,15 2,45 4,04 62,90 51,2
8,10,87 55,77 62,43 75,28 13,06 31,83 B1,07 49,7

NOTA: Valores sédios para p=4 g # n=3,
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ANEXO V b - DIGESTIBILIDADE E INGESTAU MEDIAS DA SILAGEM DO RESTDUO E FEIJED FRADE DETERMINADAS EM QvINDS,

CARNE 1ROS OVELHAS
PARBMETROS
! 2 3 § | 2 3 4 5
) : Hi#5
DIGESTIBILIDAGE % INSESTAD g/Kg PV

15 61,00 3L,7h 54,5 b3, 32 54,04 56,25 71,38 72,81 72,02
MG 64,72 56,14 72,50 73,02 47,16 49,19 52,42 43,55 61,10
PR 71,29 55,16 74,86 75,36
NOF 49,78 36,59 30,98 52,79

AIF 49,44 37,03 18,45 49,9

NOTA: Media para n=i2,

ANEXO Y 7 - DIGESTIBILIDADE € INSESTAD HEDIAS DA SILAGEM DE WILHO DETERWINADAS EM QVINGS.

A CARNEIROS OVELHAS
PARAMETROS
i 2 3 4 ! 2 3 3 5
0,75
DIGESTIBILIDADE X INGESTAD g/kg PV
S 49,68 51,42 53,03 54,75 36,52 3,37 30,84 33,46 30,40

9 52,1 53,54 57,79 59, 54 31,08 27,03 27,93 0,74 27,06
PE 82,19 50,18 5,69 52,57
NF 52,90 52,21 58,48 53,30

ADF 47,37 91,50 53,04 54,89

HOTA: Média para n=iZ,
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BHHATA

ONDE SE LE

desiguilibrio
desiguilibrio
desiquilibrio
desiquilfbrio
nicroorganismos
desiquilibrio
candicliolado
arginam

quimicos

insclivel e guase -

indigestivel
microorganisans
energético predu-
tive
energetico produ-
tivo
desiquilibrio
microorganismos
micraorganismos
microorganismos
ingestibilidade
ingestibllidade
verdes varla
ingestibilidade
ingestibilidade
microorganismos
microorganismos
ingestibilidade
microerganismaos
ingestibilidade
as sobras

das sobras

¢ sobras

DEVE LER-3E

desequillorio
desequilibrio
desequilibrio
desequilibrio
microrganismos
desequilibrio
condicionado
eriginam
genéticos
insolavel e indiges-
tivel
microrganismos
produtiva

produtivo

desegquilibrio
microrganismos
microrganismos
microrganismos
ingestdo voluntaria
ingestao

varia

ingestdo

ingestan
microrganismos
microrcganismos
ingastao
microrganismos
ingestao voluntaria
os refugos

dos refugoes

e refugus
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