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A Biodiversidade é uma das maiores riquezas do planeta,

e no entanto, a menos reconhecida como tal.

Edward O. Wilson

1 - INTRODUCAO

A paisagem actual da Bacia do Mediterridneo
ndo se assemelha minimamente a sua identidade
primitiva. Durante o Mioceno, o clima da regido era
mais temperado e himido, e a transi¢éo entre estagdes
mais suave, favorecendo a vegetacdo Laurisilva.
Ap6s as glaciacdes, grande parte das espécies sdo
forcadas a procurar refligio ao abrigo das copas de
formacdes arboreas caducifélias (Antunes & Ribeiro,
2007), encontrando ai uma maior afinidade climatica.
Apés esta evolugdo, os estados mais desenvolvidos
das sucessdes ecoldgicas da paisagem mediterrdnica
passam a ser dominados pelas espécies esclero6filas.

Até a Revolugao Neolitica, a floresta entdo dominada
por quercineas permaneceu mais ou menos indiferente
a acanhada alteragdo humana. Com a sedentarizagdao
das populacdes, inicia-se a progressao das praticas
agricolas e pecudrias e do irretorndvel processo de
desflorestacdo. O crescendo populacional, decorrente
da maior disponibilidade de alimento, e o constante
esgotamento da fertilidade do solo, conduzem a
procura de novos espagos que respondam as necessidades
de cultivo, pastagens, e lenha (Récio, 1989).
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Surge um sistema de exploracdo baseado na roga
e no pousio, com uso recorrente do fogo, através
do qual se faz regressar o bosque a uma etapa anterior
da sucessdo ecoldgica, o maquis, composto por
formacoes arbustivas altas e fechadas. A continuidade
da intervenc¢do humana leva a um novo estadio de
degradacao, a garrigue, caracterizada por vegetacao
esparsa e baixa. S@o estas duas formagdes vegetais
que dominam hoje a paisagem mediterranica, completadas
por espa¢cos mais ou menos humanizados e resquicios
de bosques primitivos, que apenas por obra do acaso
lograram chegar as etapas climax (Massoud, 1992).

Neste contexto de paisagem mediterranica
profundamente alterada pelas actividades humanas,
onde os ecossistemas nativos estio ja consideravelmente
fragilizados, importa relaciond-la com os cendrios
de mudanca global previstos. A intencado deste artigo
€, pois, reflectir sobre estes temas, procurando ainda
contribuir para a divulgacdo da tematica das invasdes
bioldgicas e realcar a importancia da biodiversidade
na bacia do Mediterraneo.
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2 - CLIMA E VEGETAGAO DOS
ECOSSISTEMAS MEDITERRANICOS

Embora a bacia do Mediterraneo possua caracteristicas
proprias, que conduzem a uma biodiversidade muito
particular, ndo é a tinica a usufruir de um clima do
tipo mediterranico. Na verdade, esta ¢ apenas uma
das cinco regides do mundo onde este conjunto de
condic¢des climéaticas ocorre: bacia do Mediterraneo,
Califérnia, zona centro do Chile, regido da cidade
do Cabo na Africa do Sul e Sudoeste da Austrilia
(Massoud, 1992).

Neste tipo de clima, a temperatura média anual
oscila entre os 15° e 20°, os Invernos sdo chuvosos,
frios a amenos, ocorrendo um periodo de secura
estival com duragio de trés a quatro meses (Massoud,
1992), propicio a ocorréncia de um estado de stress
fisiologico nas espécies vegetais. A ocasido de uma
estacdo quente e seca promove, por um lado, a
ocorréncia de fogos e condiciona, por outro, a disponibilidade
de 4gua no solo. Estes dois factores sdo responsaveis
pela fisionomia e estratégias adaptativas das plantas
mediterrdnicas e sdo indispensdveis a compreensio
da sua evolucdo (Silva & Rego, 2007).

Do ponto de vista das caréncias hidricas, podemos
distinguir dois tipos de adaptacdo presentes em
formacdes vegetais distintas. Por um lado a das
plantas anuais, que se adaptam a existéncia da estacao
seca, evitando-a. O seu ciclo anual inicia-se com as
primeiras chuvas outonais e termina na forma seminal
com a aproximag¢do do Verdo. Por outro lado as
espécies lenhosas, que se adapta as caréncias de
adgua no solo enfrentando a estacdo seca. As perdas
hidricas sdo evitadas, por exemplo, através de folhas
coridceas pequenas e cobertas por uma cuticula
espessa, reduzindo a transpiracao.

No que diz respeito ao fogo, a evolugdo ocorreu
no sentido de garantir a perpetuidade das espécies
e das formacdes vegetais, apesar da agressdo das
chamas. Algumas espécies possuem estratégias facilitadoras
da ignicdo e combustdo, por forma a garantir a sua
regeneragdo. Sdo os casos dos 6leos essenciais altamente
inflamaveis nas espécies aromadticas, ou a acumulacgéo
de ramos e folhas secas nas urzes. Outras ainda, por
terem elevada resisténcia ao fogo, obtém uma vantagem
competitiva relativamente a outras espécies concorrentes
eliminadas pelas chamas (Silva & Rego, 2007). Sdo
os casos do pinheiro bravo (Pinus pinaster Aiton)
e do sobreiro (Quercus suber L.), que possuem uma
casca capaz de suportar o fogo e manter os tecidos
interiores intactos.

Apesar desta clara relagdo entre o fogo e o processo
evolutivo da vegetacdo mediterrdnica, a sua ancestral
utilizagdo pelo Homem torna dificil a compreensio
integral destas relagdes. O papel do fogo nos ecossistemas
pode inclusivamente ser algo ambiguo. Se por um
lado pode ser arrasador da riqueza bioldgica das
nossas matas e florestas, pode também, em situacdes
particulares, fomentar a biodiversidade, criando oportunidade
para a instalac@o de novas espécies de etapas distintas
da sucessdo ecolégica. O fogo terd sido assim, também
ele, um dos factores de criacdo de biodiversidade
nos ecossistemas mediterranicos.

3 - BIODIVERSIDADE NA BACIA
DO MEDITERRANEO

Cadaregiao do globo possui uma identidade geoldgica
e climdtica prépria, que condiciona a ocorréncia de
varios tipos de vegetacdo e, consequentemente, de
diversos habitats. No decorrer do processo evolutivo,
varias formas de vida se foram adaptando a esta paleta
de condi¢des, criando uma variedade imensa de morfologias,
comportamentos, fisiologias e caracteres bioquimicos,
a que chamamos biodiversidade (Gaston, 1996).
Actualmente, a importancia da biodiversidade e
da sua conservagao € reconhecida em varios acordos
internacionais, como a Convencao para a Diversidade
Bioldgica, ou mais recentemente pelo programa Countdown
2010, que visa travar a perda de biodiversidade na
Europa até ao final do préximo ano. O valor da diversidade
biol6gica é, alias, reconhecido cada vez mais pela
populacdo em geral, que comeca finalmente a vé-la
relacionada com a alimentac¢do, a medicina, industria
ou o turismo. Para além deste seu valor material, a
biodiversidade é cada vez mais valorizada ao nivel
da modulacdo ambiental, das fun¢des nos ecossistemas,
no conhecimento, nos valores estéticos, para nao
falar da obrigacdo ética de proporcionar a todos os
seres vivos o seu direito a existéncia (Gaston, 1996).
No contexto da bacia do Mediterrdneo podemos
supor erradamente, se pouco atentos e com base na
aridez visivel em grande parte da paisagem, que
existe uma reduzida diversidade biol6gica. Felizmente,
a realidade é bem diferente. A lista de 25 hotspots
de biodiversidade, definidos como zonas criticas
de conservacdo a nivel mundial, onde excepcionais
concentragdes de espécies endémicas sofrem consideraveis
perdas de habitat, coloca a regido mediterrinea em
7°lugar a nivel de importancia global (Myers, 2000).
Do ponto de vista vegetal, a importancia € ainda
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mais relevante. O nimero de espécies vegetais presentes
na regido da bacia mediterranica € apenas ultrapassada
pelos Andes tropicais, sendo inclusivamente superior
as existentes na floresta atlantica do Brasil. Quantos
de n6s sabemos isto? A nivel de endemismos vegetais
a bacia do Mediterraneo € a terceira com maior nimero
de espécies. De salientar ainda que, do total das 25
zonas especiais de conservacdo, os ecossistemas
de tipo mediterranico estdo representados em 5 delas,
apenas suplantado pelas florestas tropicais, representadas
em 15. Para além desta riqueza bioldgica, é de salientar
igualmente a ameaca a que estd sujeita. E nesta
regido que persiste a menor percentagem de area de
vegetacdo origindria, apenas 4,7% (Myers, 2000).

4 - INVASOES BIOLOGICAS

As invasdes bioldgicas sdo actualmente consideradas
pela UICN (Unido Internacional para a Conservacgao
da Natureza), a segunda causa de perda de biodiversidade
a nivel global. Esta relevancia ndo tem, no entanto,
correspondéncia ao nivel do conhecimento que o publico
em geral tem desta ameaca. O Homem ¢ alids, quer
historicamente quer no presente, o principal agente
de proliferacdo de espécies exdticas que, em condicdes
e locais especificos, se tornam invasoras.

Nao podemos dizer que o processo de invasdo
biol6gica seja desconhecido de todo dos ecossistemas
nativos. No entanto, apesar de as invasdes bioldgicas
poderem ocorrer naturalmente, o ritmo a que se estao
a processar resulta claramente de actividades humanas
(Hobbs, 2007). Com o advento do comércio global e
das viagens intercontinentais, a mistura de faunas e
floras tem vindo gradualmente a expandir-se para além
das fronteiras biogeograficas (Mooney, 2000). Algumas
destas espécies exoéticas (Tilia spp., Juglans nigra,
Cupressus lusitanica), coexistem no nosso pais de
forma relativamente pacifica com as espécies nativas.
Outras, porém, (Acacia dealbata, Hakea sericea, Robinia
pseudoacacia) sao capazes de proliferar ao ponto de
pOr em perigo as espécies autdctones, ou mesmo eliminé-
las (Marchante & Marchante, 2007). De referir ainda
que apesar de parte consideravel das espécies invasoras
serem plantas, o potencial de invasdo a invasdo pode
ocorrer a partir de qualquer reino bioldgico.

A introducdo de uma espécie num meio em que ela
ndo existia anteriormente € um caso tipico de aparecimento
de um processo de competi¢cdo (Massoud, 1992). Esta
ocorre naturalmente entre espécies e tem efeitos consideraveis
sobre a riqueza e a diversidade dos povoamentos de
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um ecossistema. Segundo a teoria classica do nicho
constitui o motor da estruturagdo das comunidades
(Pite & Avelar, 1996). No entanto, a introducao de
espécies aléctones poderd abrir a porta a uma eventual
naturaliza¢do. Em situa¢des particulares uma espécie
naturalizada podera tornar-se invasora, e com frequéncia
causar a diminuicao das populacdes das espécies nativas.
Isto ocorre ndo s6 pela competicdo directa entres
varios factores ecolégicos mas também pela alteracdo
do meio que estas espécies vdo promover. Esta alteracdo
podera atingir propor¢des ndo suportadas pelas espécies
indigenas, mais adaptadas a outra realidade ecolégica
(Dana, 2005).

Sempre que ocorre a introducdo de uma espécie
exo6tica, ndo é garantido que essa espécie se torne
invasora. A grande maioria mantém-se distribuida
pelos locais onde foi colocada. Uma pequena parte
estabelece-se para além do seu local de introdugao
inicial e forma populacdes auto-suficientes, naturalizando-
se e permanecendo em equilibrio com o meio. Apenas
numa pequena fracgcdo das espécies naturalizadas o
equilibrio € interrompido por um fenémeno externo,
estimulando-se o aumento rdpido da sua distribuicdo
e desencadeando o processo de invasdo bioldgica
(Marchante & Marchante, 2007).

Hoobs (2000) relaciona as espécies invasoras e
as alterac¢oes do uso do solo, em sentido mutuo, ou
seja, as espécies invasoras nao s encontram oportunidade
ecologica apds as alteracdes na ocupacdo do solo,
como fomentam também elas essas alteracdes. Podemos
constata-lo, por exemplo em prados invadidos por
espécies invasoras lenhosas que proliferaram e se
tornaram dominantes alterando a ocupac¢do do solo
para uma cobertura floresta.

A capacidade de produzir altera¢des pode ocorrer
também através de estratégias de promoc¢do do fogo.
Invasoras bem estabelecidas podem, elas préoprias,
influenciar a frequéncia e intensidade do fogo (Mack
& D’Antonio, 1998). A alteracdo da composi¢io
das espécies vegetais, que compdem um ecossistema,
por exemplo, tem influéncia na intensidade dos ventos,
que pode alterar os regimes de fogo. Em locais em
que a invasdo resulte num conjunto de vegetacdo
de estrutura consideravelmente diferente ao da vegetacio
nativa, poderd ocorrer um aumento da frequéncia
de fogo. Por outro lado, onde a estrutura da vegetacgao
instalada for similar, a tendéncia poderd ser para
um aumento da sua intensidade. Estas tendéncias
estdo no entanto dependentes da tipologia de espécies
invasoras e nativas (Hobbs, 2000).
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Por serem comuns as caracteristicas climaticas
em todas as regides do bioma mediterranico, as
estratégias adaptativas das plantas face ao fogo
estdo presentes em todas elas. Nos eucaliptos, por
exemplo, nativos da Austrdlia, a presenca de um
tronco com casca que facilmente se desprende em
tiras é propicia a ocorréncia de fogos através da
acumulacdo de combustivel. A sua capacidade de
regeneracao apds fogo e rapido crescimento garantem
uma significativa vantagem face as espécies nativas.
Algumas destas caracteristicas sdo também comuns
a outras espécies exdticas da bacia do Mediterraneo,
como as espécies do género Acacia.

Estas sdo alias, conjuntamente com Espanta-Lobos
(Ailanthus altissima Miller), Haqueas (Hackea spp.),
Robinia (Robinia pseudoacacia L.), Chordo-das-prais
(Carpobrotus edulis L.) ou Jacinto d’agua (Eichhornia
crassipes (C.R.P..Mart.) Solms. Laub.), algumas das
espécies mais preocupantes do ponto de vista da invasao
bioldgica no nosso territério. Se as acicias possuem
potencial de germinac¢ao apds fogo superior ao do eucalipto
(Eucalyptus globulus), este Gltimo tem uma area de ocupagio
muito superior no nosso pais, o que lhe confere uma
capacidade de regeneracdo muito maior (Silva & Rego,
2007), ainda que a sua maior area de ocupacdo se deve
fundamentalmente a introducdo humana. Estas espécies
possuem algumas das caracteristicas presentes na maior
parte das espécies invasoras. Muitas delas apresentam
crescimento rapido e/ou grande capacidade de dispersdo.
Desta forma conseguem competir mais eficientemente
pelos recursos disponiveis do que as espécies autdctones.
Podem produzir uma grande quantidade de sementes,
que se mantém viaveis por longos periodos de tempo,
podendo inclusive serem estimuladas pelo fogo. Por
serem espécies deslocadas do seu local de origem, tém
a vantagem de nao encontrarem nos locais que invadem
os seus inimigos naturais. Este conjunto de caracteristicas,
aliado a ocorréncia de oportunidade ecoldgica para a
sua instalacdo, que podera traduzir-se, por exemplo, na
abertura de uma clareira pelo fogo, fazem das espécies
invasoras uma ameaga cada vez mais a considerar (Marchante
& Marchante, 2007).

Algumas espécies invasoras possuem caracteristicas
fisiondmicas, morfoldgicas ou tém uma area de distribuicao
de tal forma elevada que podem ser responsaveis pela
diminuic¢ao das disponibilidades de 4gua nos ecossistemas.
As proprias caracteristicas do solo podem ser alteradas,
nomeadamente ao nivel da quantidade de nutrientes
disponiveis no solo, originando alteracdes no ciclos
biogeoquimicos. Por vezes, em situacdes em que ha
uma relacdo de dependéncia tréfica entre espécies

nativas (por exemplo, planta/herbivoro), a introducdo
de uma espécie invasora pode resultar na alteracdo da
cadeia alimentar. Dependendo das agressividade da
espécie invasora podemos inclusivamente assistir a
uma diminui¢do drédstica da biodiversidade através
do surgimento de “comunidades” monoespecificas
(Marchante & Marchante, 2007). Compreende-se assim
que as espécies invasoras sejam uma ameaca real a
biodiversidade, e particularmente a dos ecossistemas
mediterranicos.

5 - CONCLUSOES

Desde que comecadmos a transportar-nos pelo
globo que a troca de espécies entre regides mais ou
menos remotas tem vindo a intensificar-se. Degustamo-
nos a mesa com novos paladares, ao jardim juntamos
novas cores e odores, e a floresta novas espécies
capazes de satisfazer a gulodice dos rendimentos
rapidos. Esquecemo-nos de pensar nos riscos que
isso poderia trazer. Hoje temos uma paisagem diferente:
mais pobre, mais perigosa e pior.

Os territdrios em que vivemos estdo extremamente
humanizados. Como consequéncia disso, raros sdo
os locais onde ainda podemos fruir de uma natureza
intacta, ou pelo menos em equilibrio. A biodiversidade
reduz-se a uma velocidade que nos assustard mais
tarde, ndo tanto agora. As espécies invasoras proliferam,
e a paisagem, as maos da nossa arrogancia, torna-
se igual a tantas outras: mondtona, homogénea,
copiada. Sera isto que queremos?

Actualmente concentramos tempo e recursos na
tentativa de compreensdo e previsdo dos fenémenos
associados as alteragdes climaticas. Uma das suas
consequéncias na regido da bacia do Mediterraneo
parece ser um aumento do nimero de fogos. Sabendo
a forma como boa parte das espécies invasoras interagem
com o fogo, ndo podemos deixar de olhar esta questao
com um especial cuidado. Nao s6 ao nivel da prevengdo
como temos vindo a fazer, mas no contexto das espécies
invasoras, também ao nivel da gestdo pds-fogo.

Nao podemos socorrer-nos do Direito. Este s6
calha quando calha, e nem sempre calha a todos.
Além disso a legislacdao que em Portugal regula a
tematica das invasoras (Decreto-Lei n°. 565/99, de
21 de Dezembro) ndo é suficiente para salvaguardar
0s ecossistemas autdctones das invasdes bioldgicas.
Tanto mais que ndo inclui a totalidade das espécies
exodticas em que sdo conhecidas tendéncias invasoras,
nem se traduziu na implementagio de accdes concretas
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que resultem na aplicacdo do redigido na lei, como
sugerido pelas directivas europeias em que se baseia.

Precisamos de uma lei melhor, mais completa,
mais operacional. Precisamos de agir com a lei, mas
acima de tudo independentemente da lei. A gestdo
do ambiente tem um principio béasico que deveria
orientar toda e qualquer accdo humana que vise a
alteracdo do meio: a precaucio. Precisamos de bom
senso. Precisamos de fazer dos erros do passado,
coisas irrepetiveis. E preciso investigar, experimentar,
¢ preciso informar as pessoas, dar-lhes conta da
gravidade do problema e trazé-las para a discusséo.
E preciso apostar na inventariagio das areas invadidas,
conhecer o terreno. E preciso ter a coragem de dar
nomes as coisas em vez de promover gulodices.

O problema das invasdes bioldgicas, e da perda
de biodiversidade, é extremamente complexo. Nao
podemos querer soluciond-lo com ideias de algibeira
e golpes de magia. Mas talvez ajude pdr um pouco
de lado a arrogdncia com que historicamente nos
relacionamos com o mundo vivo. Desprendermo-
nos do paternalismo que nos faz olhar tudo o que
nos rodeia como inferior a nés préprios. Deixar de
olhar o mundo como um imenso quintal onde podemos
plantar o que queremos e onde tudo cresce a imagem
perfeita daquilo que imaginamos.

Actualmente parecemos aceitar a situagdo como
inevitavel, e de certa forma aceitar passivamente
que nada podemos fazer relativamente a transformagao
da nossa diversidade local numa homogenizagio
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global. Precisamos urgentemente de levar este tema
a todos os niveis da sociedade e reflectir se de
facto é isto que queremos. Mas mais do que tudo
precisamos de responder a nés préprios a uma questao
muito simples: mesmo que seja inevitavel, serd razao
para baixar os bracos?
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