IVESTIGACAD

Modelos espaciais para
a avaliacao de contaminacao
ambiental: dois estudos de caso

Na modelacdao ambiental a componente
espacial assume uma importancia central.
Na verdade, em casos de avaliacao de riscos
e vulnerabilidades ambientais, a construcao
de uma cartografia de sintese torna-se

uma ferramenta fundamental para a gestao
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das metodologias a adotar. Tendo

em conta que todos os fendmenos naturais
sao explicados por um conjunto de atributos
torna-se necessario identificar a sua natureza 5 I
estatistica (e.g. continuas; categoéricas;
binarias), suporte (e.g. pontual: area;
volume); escala e ainda a forma como

a informacao nos é disponibilizada: agregada
ou nao agregada

As metodologias geoestatisticas pretendem
caracterizar a distribuicao espacial

dos atributos em estudo e avaliar as medidas
de incerteza (local e espacial) considerando
o tipo de informacao, de modelo escolhido

e do conhecimento pericial do fendmeno.
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Estudo de caso 1: “Using indicator kriging for the evaluation of arsenic
potential contamination in an abandoned mining area (Portugal)"(Antunes

et al, 2013)

O objetivo do primeiro estudo de caso
prende-se com a necessidade de definir
clusters de maior contaminacao de arsénio
na regido de Segura (Fig.1).

A regido de Segura é uma zona no centro-norte
de Portugal, onde a atividade mineira teve
uma extensao significativa até aos anos
oitenta do século passado, tendo deixado

um consideravel legado de contaminacao
entre outros, por arsénio.

Figural. Localizacdo de Segura, Portugal e area de
trabalho.

outubro 1996

Adtitude (mi:

Utilizando uma metodologia geoestatistica —
— Krigagem da Indicatriz — construiram-se
mapas de Iso-Probabilidades, para a estacao
seca e para a estacdo huimida (Fig.2).

Desta forma, foi possivel identificar

as areas de maior risco para a contaminacao
por arsénio, bem como, a variabilidade
desse risco com as estacdes do ano.

Assim, sendo o arsénio téxico nas aguas,
mesmo em baixas concentracdes, significa
um risco ambiental importante associado

as antigas minas abandonadas na regiao

de Segura. As anomalias identificadas
indicam uma elevada probabilidade

para a ocorréncia de dguas contaminadas
por arsénio, as quais nao deverao

ser utilizadas para consumo humano.

Estacdao Humida:
Forte anomalia, na zona

" da povoagao de Segura

Estacao Seca:
Mostra forte anomalia a norte:
influéncia das minas abandonadas

dezembro 1996

Figura2. Mapas de Iso-probabilidades para a distribuicdo espacial de arsénio- estacdo seca (outubro de 1996) e
estacdo humida (dezembro de 1996) (fonte: Antunes et al, 2013)
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Estudo de caso 2: Assessing vulnerability of Tejo aquifer system in
Setubal Peninsula (Portugal) by a specific index based on land use

criteria, (Silva et al, 2012)

O segundo estudo de caso localiza-se

na area metropolitana de Lisboa, Portugal,
entre os estudrios dos rios Tejo e Sado.

O desenvolvimento econdmico/humano,
desta regido baseou-se, durante um periodo
alargado, nas atividades agricolas e pecuérias
(Fig.3).

Neste estudo a concentracao de nitratos

foi usada como indicador de atividade humana
e consequentemente como pardmetro

de avaliacao de poluicdo. Foram utilizados

22 pocos, monitorizados em diferentes
periodos hidrolégicos. Utilizaram-se os valores
maximos medidos, de forma a construir

0 cendrio mais pessimista.
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Figura3. Localizacdo da area em estudo.

Dois indices de vulnerabilidade (Albuquerque
et al, 2013; Mota Pais MAA et al, 2012)
permitiram caracterizar a vulnerabilidade
intrinseca (DRASTIC) e a vulnerabilidade
extrinseca, Indice de Susceptibilidade (IS).
O IS é uma adaptacao do DRASTIC onde
o contributo antropogénico (uso de solo)
é introduzido (Fig.4):

E interessante verificar que a bacia
hidrografica SSW apresenta altos niveis
de vulnerabilidade, mas baixo risco

de contaminacao por nitratos, enquanto

a bacia hidrografica NNE apresenta baixos
niveis de vulnerabilidade, mas alto risco
de contaminacao de contaminacao

por nitratos. Desta forma, a avaliacao

do risco surge dependente do grau

de vulnerabilidade dos sistemas de dguas
subterraneas, tornando a sua avaliacao
fundamental no planeamento e gestao
dos recursos naturais.
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Figura 4. a) DRASTIC - representacao da vulnerabilidade intrinseca dos aquiferos;
b) IS - representacédo da vulnerabilidade extrinseca dos aquiferos; c) Distribuicdo espacial das concentracdes

de nitratos.
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Nestes dois exemplos pretendeu-se,

de uma forma breve, sublinhar a importancia
de uma correta avaliacdo, quantitativa

e qualitativa, da problematica ambiental e
dos recursos naturais e paisagisticos, onde
o recurso a metodologias da estatistica
espacial e dos Sistemas de Informacao
Geografica (SIG) tem um papel de charneira
na construcao de cartografias tematicas de
suporte na avaliacao de vulnerabilidades e
riscos.
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