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Aplicacéo de residuos organicos de pecuaria ao solo: Dessorgao
potencial de fosfato para as dguas

Animal manures applied to soil: Potential of phosphate release to
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Resumo

A aplicagdo de residuos orgénicos de pecudria ao solo pode constituir uma alternaliva & fertilizagdo mineral fosfatada
contribuindo para a reutilizagao do fosforo e diminuic&o no uso de fertilizantes minerais fosfatados. Contude, esta prética: pode
aumentar o risco de eutrofizagao por poluigéo difusa de origem agricola. Neste trabalho avaliou-se a capacidade potencial de
dessorgdo de fosfato para as dguas em solos fertilizados com residuos orgénicos de pecudria por comparagao com um adubo
mineral fosfatado. As modalidades efetuadas foram: controlo (C; C kg P/ha); estrume de vaca compostado (M); fragdio seca do
chorume de suino (8) e de pato (D) e superfosfato concentrado (), cada um aplicado num guanlitative de 50 kg P/ha.
Utilizaram-se relages solo:solugdo de 1:100, 1:1000 e 1:10000 para simular as condigdes tipicas de dessorgao para aguas de
drenagem interna, escoamento superficial e cursos de Aguas e albufeiras, respetivamente. Tomaram-se porgbes de cada
suspensdo aos dias 14, 29, 59, 89, 119, 149, 179, 218 e 268 e quantificou-se o P no sobrenadante (P.). Aos 14 dias, e todas
as modalidades fertilizadas Py atingiu valores que se manliveram praticamente constantes ao longo do ensaio. Nas
suspensées 1:100 e 1:1000 Py excedeu o valor limite para prevenir a eutrofizagdo nas modalidades fertilizadas, enquanto na
suspensdo 1:10000 as modalidades F e D excederam esse limite. O estrume de vaca compostado foi o fertilizante que mostrou
menor cepacidade de dessorgao de P para as dguas.

Palavras-chave: agricultura, chorume, composto, eutrofizagéo, superfosfato.

Abstract

Soil amendment with animal manures is an option to reuse phosphorus for plant uptake and contribute to the sustainability of P
fertilization since it saves mineral fertilizers. However, it can increase the risk of freshwater eutrophication from arable soils. In
this work, we assessed the potential of phosphate release to water from soils amended with different animal manures as source
of phyloavailable P compared with a mineral P fertilizer. Soil treatmenls were: Control (C; 0 kg P/ha); catile manure compost
(M); sclid fraction of swine (S) and duck (D) slurry and triple superphosphate (F), each applied at a rale of 50 kg P/ha,
Soil:solution ratios of 1:100, 1:1000 and 1:10000 were used to mimic conditions typical of drainage water, runoff water and
water bodies, respectively. Portions of each suspension were taken on days 14, 29, 58, 89, 119, 149, 179, 218 and 268 and P
concentratien in the supernatant (Ps) was determined. Desorption of P from all additions rapidly increased soon after P
application (14 days). P‘1 for the 1:100 and 1:1000 suspensions exceeded the threshold level lo prevent eutrophication for the
soils treated with the different fertilizers, while for the 1:10000 suspensions the threshold level was exceeded only for the £ and
Dtreatments. Cattle manure compost has the lowest P desarption potential.

Keywords: agriculture, compost, eutrophication, slurry, triple superphosphate.
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Introducao

O Fésforo é um elemento essencial a
vida. A manutencdo de teores adequados
de P fitodisponivel no solo &€ necessério
para manter a produtividade e a qualidade
da predugdo. Os fertilizantes minerais
fosfatados provém de depositos fosfa-
tados gque se encontram fundamen-
talmente em Marrocos, Estados Unidos da
América e China e constituem uma fonte
finta de P. A sustentabilidade da
fertilizagao fosfatada deve assegurar uma
adequada nutrigdo das culuras e
simultaneamente promover um decrés-
cimo na utiizagdo dos fertilizantes
minerais fosfatados. Deste modo, reciclar
o P incorporado em diversos residuos
organicos € uma das estratégias para
alcancar essa sustentabilidade [1 e 2].
Contudo, esta prédlica pode aumentar o
risco de eutrofizagdo das &aguas
superficiais por poluic@o difusa de origem
agricola. Neste trabalho avaliou-se a
capacidade potencial de dessorgdo de
fosfato para as &guas em solos fertilizados
com residuos orgénicos de pecuaria por
comparagao com um adubo mineral
fosfatado.

Material e métodos

O solo utilizado no ensaio foi um
Regossolo desenvolvido sobre granito [3].
As modalidades efetuadas foram: controlo
(C; 0 kg P/ha); estrume de vaca
compostado (M); fragdo seca do chorume
de suino (S) e de pato (D) e superfosfato
concentrado (F), cada um aplicado num
quantitativo de 50 kg P/ha e com trés
repeticbes. Apds a incorporagdo dos
fertilizantes ao solo as modalidades foram
colocadas a incubar em estufaa £25°C e
a 70% da capacidade de campo durante
trés meses. No final da incubagéo
utilizaram-se relagdes solo:solugao de
1:100, 1:1000 e 1:10000 para simular as
condigbes tipicas de dessorgdo para
4guas de drenagem interna, escoamento
superficial e cursos de aguas e albufeiras,
respetivamente. O electrdlito de suporte
foi 0 CaCl, x 10 M. Tomaram-se porgbes
de cada suspensao aos dias 14, 29, 59,
89, 119, 149, 179, 218 e 268. As amostras
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de cada suspensdo foram centrifugadas a
13000 rpm durante 15 minutos (P, & <
0,023 um) e o P inorgénico dissolvido (Py)
foi quantificado pelo método de Murphey e
Riley [4].

O tratamento estatistico foi realizado
através da andlise de varidncia simples
(one way ANOVA) e utilizou-se o teste de
de Tukey na comparagéo das médias
(cinco modalidades) para um nivel de
probabilidade de 0,05.

Resultados e discussao

A aplicagio de P através de residuos
organicos ou adubo mineral conduziu a
um aumento no teor em P principalmente
na 4agua de drenagem (1:100) e de
escoamento superficial (1:1000). Os
valores mais elevados de dessorgao de P
observam-se na modalidade em que se
aplicou a fragdo sélida de chorume de
pato (Figuras 1 e 2).
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Fig. 1 - Fésforo dissolvido (Ps, mg/L, média + SE) no
ensaio de dessorgao por modalidade ao longo do tempo
na relagdc 1:100. Letras diferentes indicam diferengas
estatisticamenre significativas para p < 0,05)
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Fig. 2 - Fostoro dissolvido (Ps, mg/L, média + SE) no
ensaio de dessorgdo por modalidade ao longo do tempo
na relagao 1:1000. Letras diferentes indicam diferengas
estalisticamenre significativas para p < 0,05)



A capacidade de dessorgdo de fésforo

lpara as aguas de drenagem interna (Fig.
i, relagdo 1:100) excede o valor critico
para evitar a eutrofizagdo Py < 0,1 mg/L
em todas as modalidades exceto na
modalidade Controlo. A concentragdo de
Py foi de 0,11 na modalidade M a 2,52
mg/L na modalidade D e ocorreu logo nos
arimeiros 14 dias, n3o se observando
diferengas significativas na dessorgéo ac
longo do tempo do ensaio (até aos nove
meses). A modalidade D manifesta uma
elevada capacidade para dessorver P em
valores significativamente superiores as
outras modalidades com fertilizagéo
fosfatada. A modalidade M apresenta
valores de Py significativamente inferiores
ao das modalidades com aplicagie de
residuos  organicos nao diferindo
significativamente da modalidade F.
Relativamente a relagdo solo:solugdo
1:1000 e apds 14 dias de dessorgédo o
valor de Py € superior ao nivel critico em
dguas de escoamento superficial Py <
0,05 mg/L em todas as modalidades
exceto na modalidade com aplicagéo de
estrume (M). A aplicagao da fragao seca
de residuo de pato (D) evidencia elevado
potencial para dessorver P. Ao longo do
ensaio apenas na modalidade M se
observam diferengas significativas entre o
Pd dessorvido apds 14 dias e no final do
ensaio aos nove meses (Fig. 2).
A capacidade de dessorgdo de P para
dguas superficiais (relagdo 1:10000) é
elevada na modalidade D com valores
superiores ao nivel critico para evitar a
eutrofizacdo Py< 0,025 mg/L (Fig. 3).
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Fig. 3 - Fésforo dissolvido [Py, mg/L, média + SE) no
ensaio de dessorgdo por modalidade ao longo do tempo
na relagdo 1:10000. Letras diferentes indicam diferengas
estatisticamenre significativas para p < 0,05)

Nas outras modalidades a capacidade de
dessorgdo é inferior a este nivel e ndo se
observam diferengas significativas enire
as modalidades fertilizadas.

Conclusoes

Os fertilizantes utilizados originaram uma
réapida dessorgdo de fosfato para as dguas
de drenagem interna, de escoamento
superficial ou aguas superficiais que
ocorreu logo nas duas primeiras semanas
de dessorgao. Em geral, a dessorgdo de:
fosfato ndo aumentou significativamente a
partir dessas duas primeiras semanas até
ao final do ensaio. A modalidade com
incorporagdo de estrume compostado
apresentou uma baixa capacidade de
dessorgao de fosfato para as adguas.
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