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Abstract .

At Segura. tin-bearing Hercynian two-mica granite. muscovite granite and aplite and granitic pegmatite
veins and also granodiorite porphyry veins intruded the Cambrian schist-metagraywacke complex. but aplite and
pegmatite also intruded the granites. Variation diagrams of most major and trace elements of the rocks and
muscovites show fractionation trends from muscovite granite to aplite and that the two granites are not related.
They probably have origin in two distinct granite magmas derived by partial melting of heterogeneous materials.
Modelling of major and trace elements indicate that the aplite was derived from the muscovite granite by
fractional crystallization of K-feldspar. quartz and ilmenite. Feldspars from this granite and aplite are the richest
in P-Os. but K-feldspar retains the highest value. Variation diagrams of rocks and biotites and compositions of
pl‘moclases show that granodiorite porphyry veins and granites are not related. Variation diagrams of muscovites

show fractionation trends from two-mica granite to pegmatite containing lepidolite. which replaces muscovite.

Geologia e Petrografia

A regido de Segura localiza-se na zona Centro, extremidade Este de Portugal Continental. Os
magmas graniticos Hercinicos intruiram o Complexo Xisto-Metagrauvaquico, de idade Cambrica. O
granito de grdo médio a grosseiro de duas micas ¢ o dominante e parcialmente rodeado pelo granito de
grio médio a fino moscovitico. Fildes subverticais de porfiro granodioritico cortam o Complexo
Xisto-Metagrauvaquico. Ha fildes apliticos e pegmatiticos graniticos estanifero-litiniferos, fildes de
quartzo com cassiterite e volframite ¢ fildes de quartzo-barite-galena-blenda que geralmente cortam
cste Complexo e os granitos.

Os granitos, aplitos ¢ pegmatitos graniticos s3o constituidos essencialmente por quartzo,
microclina, albite, moscovite, apatite. zircdo, ratilo ¢ ilmenite. O granito de duas micas possui. ainda,
biotite, clorite, turmalina e silimanite. O granito moscovitico tem também ortoclase e gormanite. O
aplito apresenta turmalina, enquanto que nos pegmatitos graniticos sio frequentes topazio, cassiterite,
columbite, montebrasite e natromontebrasite. O porfiro granodioritico tem fenocristais de plagioclase,
quartzo ¢ biotitc ¢ a sua matriz ¢ constituida por quartzo, microclina. plagioctase, biotite, clorite,
silimanite, apatite, pirite ¢ cobaltite (Antunes, 1999).

Geoquimica das rochas graniticas

Os granitos e aplitos graniticos sio peraluminosos, com A/CNK = molecular
AlLO;/(CaO0+Na,0+K-0) de 1.12 a 1.26 e tém corindo normativo de 2.39 a 4.13%. Possucm 22 a 84
ppm de Sn e, portanto, sdo estaniferos. O granito de duas micas é o mais antigo, em fungdo dos dados
de campo, € € o mais rico em Si0, (Fig. 1). Ha aumento em Si0-. Sn. Cs, Zn, Li, Rb. Rb/K, Cs/K ¢
decréscimo em TiO:. Cr e Sr do granito moscovitico para o aplito e as evolugdes sdo representadas por
curvas. O porfiro granodioritico ¢ peraluminoso, com A/CNK = 1.02, ¢ possui 4 - 10 ppm de Sn.

Al¢m disso, ¢ a rocha granitica de Segura mais rica em Cr ¢ a mais pobre em Sn, Ga. Zn. Li, Rb, Cs,
Rb/K e Cs/K.

Geoquimica dos minerais v

O feldspato potassico tem composigdo semelhante em todas as rochas graniticas, enquanto a
plagioclase do pérfiro granodioritico ¢ a mais rica em anortite (An) ¢ apresenta decréscimo em An dos
fenocristais (Ana; — Anss) para a matriz (Any, — Ans;). Granitos, aplitos € pegmatito possuem albite,
mas a do pegmatito ¢ pura. Geralmente o feldspato potdssico tem valores mais elevados de P.Os do
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Fig. 1. Diagramas de vanagdo seleccionados das rochas graniticas de Segura.
Simbolos: A - granito de duas micas; o - granito moscovitico, x - porfiro granodioritico; ® - aplito
granitico.

que a plagioclase coexistente. Os feldspatos do pegmatito estanifero-litinifero sio mais ricos em P,Os
do que os feldspatos respectivos do granito de duas micas. Os feldspatos do granito moscovitico €
aplito sio os mais ricos em P,0s, que atinge 1.41 de peso % no feldspato potassico.

A biotite do granito de duas micas ¢ ferrifera, enquanto a do pérfiro granodioritico €
magnesiana. A biotite do porfiro granodioritico € mais rica em Si, Mg, Mg/(Mg+Fe) ¢ mais pobre em
Al", Ti, Fe e K do que a biotite do granito de duas micas. Ha uma descontinuidade entre as duas
composi¢des (Fig. 2).
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Fig.2. Diagramas de variagio seleccionados das biotites do granito de duas micas e do pdrfiro
granodioritico de Segura. Simbolos: 4 - granito de duas micas; + - porfiro granodioritico.

A moscovite das rochas graniticas ¢ principalmente primaria. Contudo, moscovite hidrotermal
foi encontrada nos granito moscovitico e aplito. Da moscovite primaria do granito de duas micas para
a do pegmatito ha aumento em Si, Al', Mn, F e decréscimo em Ti, Fe, Mg, Mg/(Mg+Fe), definindo
uma evolugdo (Fig. 3). As moscovites primarias do granito moscovitico e aplito t€ém composi¢des
semelhantes e ndo pertencem aquela evolugio. '
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Fig.3. Diagramas de variagdo seleccionados das moscovites magmaticas das rochas graniticas de

Segura. Simbolos: A - granito de duas micas; o - granito moscovitico; ® - aplito granitico; ® -
pegmatito granitico estanifero-litinifero.



O pegmatito estanifero-litinifero possui lepidolite mais rica em Si, F, Rb ¢ Rb/K ¢ mais pobre
em AlI"+Al"" do que a moscovite que substitui parcialmente, havendo uma descontinuidade entre as
duas composigoes (Fig. 4). '
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Fig 4. Composi¢io das moscovite e lepidolite do pegmatito granitico estanifero-litinifero de Segura.

Simbolos: * - moscovite: ¢ - lepidolite.

Petrogénese :

O granito de duas micas ¢ o mais antigo. O granito moscovitico ndo esta relacionado com o
granito de duas micas, como mostram os diagramas de variagdo das rochas graniticas (Fig. 1) e
moscovites primarias (Fig. 3). Os dois granitos correspondem a duas pulsagdes magmaticas distintas.
originadas por fusdo parcial de materiais metassedimentares heterogéneos. Os diagramas de variagdo
para granito moscovitico e aplito (Fig. 1) e suas moscovites (Fig. 3) sugerem um modelo de
cristalizagdo fraccionada. A modelizagdo dos elementos maiores ¢ menores indica que o aplito é o
produto da cristalizagdo fraccionada do magma granitico moscovitico controlada pela separagio de
feldspato potassico, quartzo e ilmenite.

O acréscimo em P-0s dos feldspatos do granito de duas micas para os feldspatos respectivos
do pegmatito estanifero-litinifero e os diagramas de variagio para as moscovites destas rochas (Fig. 3)
indicam que o pegmatito tera derivado da crstalizagdo fraccionada deste granito. No pegmatito. a
lepidolite ndo deriva da moscovite como indicam as evidéncias petrografica e a geoquimica (Fig. 4).

Os diagramas de variacdo das rochas graniticas (Fig. 1) e biotites (Fig. 2) ¢ as composigdes
das plagioclases sugerem que o porfiro granodioritico corresponderda a uma pulsagdo magmatica
distinta.
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