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Resumo

Para estudar o efeito da forma de condugdo no crescimento e na
expressao do potencial produtivo e qualitativo da pereira ‘Rocha’, foram
testadas as formas de condugdo em eixo, em solaxe e em tatura. A intercepgao
da luz (radiagdo AR) foi avaliada com um ceptémetro. Os resultados produtivos
e qualitativos foram analisados por ajustamento nao-linear do crescimento do
fruto em fungao do tempo (curvas de crescimento) e por ajustamento do peso
médio do fruto, da produgao, do teor em agtcares e da dureza da polpa em
fungao do niimero de frutos por hectare (curvas do potencial produtivo). Pelos
resultados obtidos, foi possivel concluir que o crescimento do fruto e a
expressdo do potencial produtivo e qualitativo da pereira ‘Rocha’ foram
influenciados pela forma de condugao, tendo-se revelado a tatura como a forma
de condugdo que mais limitou a expressdo do potencial produtivo, apesar da
maior densidade e da maior intercep¢do da radiagao PAR. Tal efeito podera
dever-se ao maior ensombramento, ja que até ao ano em questao ainda nao se
havia procedido a qualquer intervengdo de poda, e a menor altura da sebe.

Palavras-chave: intercepg¢ao da luz.

Abstract

Title: Yield and quality expression of ‘Rocha’ pear trained at different
trellis systems. The effect the training system in ‘Rocha’ pear fruit growth and
yield and quality potential expression was studied in the central axis, the solaxe
and the tatura trellis. Light interception (PAR radiation) was evaluated with a
ceptometer. The productive and qualitative results were analyzed by a non-
linear regression between fruit weight and time (growth curves) and a non-
linear regression between fruit weight, production, sugar content and pulp
firmness in relation to crop load (number of fruits per hectare) (yield potential
curves). The results showed that the expression of the fruit growth and
productive and qualitative potential of ‘Rocha’ pear were influenced by the
trellis system, revealing that tatura trellis was the system inducing the highest
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limitation of the expression of the yield potential, although it had higher density
of plants and PAR interception. That effect could be attributed to a shadow
effect due to the lack of pruning and to the lower height of the hedgerow.

Keywords: light interception.

Introduciao

A radiagdo solar é a fonte energética de toda a produgao vegetal,
estando comprovado que o potencial produtivo das plantas estd limitado
fundamentalmente pela forma como as plantas interceptam a radiacdo
fotossinteticamente activa (Loomis & Connor, 1992; Taiz & Zeiger, 2006). Na
produgdo fruticola, dado que as folhas e as arvores provocam ensombramento
sobre as suas vizinhas, a eficacia com que a luz ¢ interceptada depende da
estrutura do coberto vegetal (densidade; compasso) e da arquitectura da
arvore (forma de condugdo), sendo mais eficientes e de melhor qualidade as
folhas e os frutos bem expostos (Chen et al, 1997; Dichio et al, 1999; Lauri,
2000; lannini et al., 2002).

Segundo Lauri et al. (2004), o conceito de condugdo evoluiu de uma
visdo em duas etapas (estabelecimento de uma estrutura permanente e poda de
manutengao para assegurar a produgao) para uma visio mais integrada, com
menor énfase na estrutura e dando mais importancia ao controlo da frutificagio
como parte integrante do sistema de condugdo. Esta evolugio esta ligada a
passagem do eixo vertical, criado para resolver os problemas de custos
excessivos dos sistemas tradicionais e de desequilibrio crescimento/produgdo,
para o solaxe que, devido a posi¢do descendente dos ramos, consegue melhorar
o equilibrio crescimento/produgao e a qualidade dos frutos (Lauri, 2000).

Numa visdo mais integrada do sistema de condugio, exige-se um
conhecimento mais profundo da biologia da rvore, de forma a orientar mais o
vigor global das arvores para a frutificagio lateral, com melhor qualidade e
regularidade, do que tentar influenciar o vigor vegetativo com porta-enxertos
ananicantes ou com a poda (Lauri et al, 2004). Segundo 0s mesmos autores,
neste sistema integrado, a poda deve ser utilizada mais para eliminar ramos
mal colocados, para evitar produzir frutos de menor qualidade e diminuir o
ensombramento, do que para fazer renovagio nos ramos.

Outras formas de condugdo “abertas” ou taturas, com perfil em “Y”, tém
sido também testadas na substituigio de sistemas tradicionais (vaso; palmeta;
fuso), sendo referidos aumentos de producio, de eficiéncia produtiva e de
qualidade dos frutos (Chen et al,, 1997; Dichio et al,, 1999; lannini et al., 2002),
mas também sdo referidos casos em que o tamanho do fruto é menor (Dichio et
al, 1999) ou igual (Cittadini et al., 2008).

De referir que os efeitos positivos das taturas estio em geral
relacionados com um aumento da densidade (Dichio et al, 1999), com o
aumento do indice de drea foliar e da intercep¢io da luz (Chen et al, 1997;
Dichio et al, 1999) e com a distribuicao dos frutos em ramos com 6ptima
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exposicdo (lannini et al.,, 2002). Chen et al. (1997) referem também um maior
coeficiente de carga e uma maior incidéncia de desordens fisiologicas e de
doengas criptogamicas durante um periodo de conservagao de 5 meses.

Com a realizacdo deste trabalho pretendeu-se estudar a influéncia de
trés formas de condugdo instaladas num ensaio localizado numa parcela de
pomar na regiao do Cadaval, no crescimento e na expressao do potencial
produtivo e qualitativo da pereira ‘Rocha’.

Material e Métodos

A parcela de pomar de pereira ‘Rocha’ enxertada em marmeleiro 'Sydo’,
com orientagdao Norte-Sul, esta localizada na freguesia de Peral (Cadaval), tem
area total de 1 ha e foi plantada em 2006, num solo com textura franca. O
presente estudo reporta-se ao ano de 2009. O sistema de rega instalado é por
gota-a-gota subterranea (0,45m), com duas linhas distanciadas 0,45 m das
arvores e com gotejadores auto-compensantes espacados de 1 m e débito de
2 L/hora.

As formas de condugao instaladas sdo eixo central, solaxe e tatura. Eixo
e solaxe foram instalados no compasso de 4,0 x 1,0 m e conduzidos em sebe
continua com 4,2 m de altura (medida em Agosto de 2009). A largura, medida
na mesma data, foi de 2,2 e 1,9 m no eixo e no solaxe, respectivamente. Tatura,
sebe continua “aberta” com as drvores inclinadas alternadamente para um e
outro dos lados da sebe, com um angulo aproximado de 20° com a vertical, foi
instalada no compasso 4,0 x 0,8 m e mediu 3,7 m de altura e 2,0 m de largura,
na data atras referida.

Em Agosto de 2009, cerca de 3 semanas antes da colheita, a radiacao
PAR transmitida através da copa foi medida junto ao solo, abaixo da zona de
projecgao da copa ao meio-dia solar (das 13:30 as 14:30 horas) com uma sonda
multissensor de medi¢do da radiagdo PAR (ceptometro, Delta-T Devices
SunScan System - SS1).

A avaliagdo da produgdo (em quantidade e qualidade) foi efectuada de
acordo com a metodologia do potencial produtivo referida por Ramos et al.
(2008) e descrita com mais detalhe em Ramos et al. (2010a, 2010b), ou seja, em
fungdo de um objectivo comercial (calibre), obtendo-se a carga dptima da
arvore, para cada objectivo, por ajustamento ndo linear entre o nimero de
frutos por arvore e o peso médio do fruto.

Para a elaboragao das curvas de crescimento dos frutos, procedeu-se a
marcacao de 3 frutos por cada uma das arvores marcadas para posterior
medi¢ao semanal do didmetro equatorial do fruto com uma craveira electrénica
(STAINLESS-HARDENED, 0,01x50 mm, precisao +/-0,03). Uma vez que as
curvas de crescimento sdo elaboradas em peso e nao em didmetro, tornou-se
necessario transformar os didmetros em peso. Para tal, fizeram-se amostragens
aleatdrias de 15 frutos em arvores ndo marcadas, que foram medidos e pesados
individualmente com uma balanga digital (modelo Becken, com capacidade de
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3000x0,1 g). A conversao dos didmetros em peso e as curvas de crescimento
foram obtidas seguindo a metodologia descrita em Fernandes et al. (2010).

Em 24 de Agosto, os frutos das arvores marcadas foram colhidos,
tendo-se registado o nimero e o peso da produgdo por arvore. De cada arvore
foi ainda colhida uma amostra de 10 frutos para a determinagdo do teor em
aglicares (solidos soliveis totais - TSS), por refractometria (refractometro
manual, modelo Atago ATC-2E, °Brix), e da dureza da polpa, por penetrometria
(penetrometro do tipo Effegi, modelo FT327, kg/0,5 cm?).

Resultados e Discussdo

Apos a transformagao dos didmetros medidos nos frutos marcados em
peso, as curvas de crescimento do fruto (Fig. 1) mostram que os frutos de
4rvores conduzidas em solaxe tiveram um crescimento ligeiramente superior
a0s das conduzidas em eixo e a tatura até a 22 quinzena de Julho. A partir desta
data, os frutos das plantas conduzidas em eixo passaram a crescer a ritmos
mais elevados, aproximando-se do peso dos de solaxe, enquanto os de tatura
cresciam a ritmos mais baixos. As taxas de crescimento (ganho de peso didrio)
confirmam que os frutos de tatura passaram a crescer mais devagar a partir de
meados de Julho, de que resultou um pico de ganho de peso diério de cerca de
2,0 g (19 de Julho), enquanto as peras oriundas de arvores conduzidas em eixo
e solaxe atingiram picos de crescimento de 2,2 (24 de Julho) e 2,3 g (20 de
Julho) de ganho de peso diario, respectivamente.

Estes resultados confirmam uma maior, embora ligeira, tendéncia do
solaxe para produzir frutos de maior tamanho (Lauri, 2000; Lauri et al., 2004).
0 resultado menos positivo da tatura podera dever-se ao ensombramento que
se observou no interior do perfil em “Y”, devido porventura ao facto de, até ao
ano em causa, ainda nio se ter procedido a qualquer intervengdo de poda. Com
efeito, as medigdes com o ceptometro mostraram valores superiores da frac¢do
de luz interceptada pelas arvores conduzidas em tatura (0,65), em relagao as do
solaxe (0,57) e do eixo (0,53).

As curvas do potencial produtivo mostram que, em todos os
tratamentos, o peso médio dos frutos diminuiu e a produgéo (por arvore e por
hectare) aumentou com a carga, o que esta de acordo com as observagoes da
generalidade dos autores (Berman & DeJong, 1996; Naor et al, 2000; Naor,
2001; Mahhoua et al, 2006; Salvador et al, 2006; Pastor et al, 2007;
Davarynejad et al, 2008). A variagdo do teor em agticares com a carga foi
diferente segundo a forma de condugao: no eixo baixou com a carga, no solaxe
permaneceu constante e na tatura aumentou.

0 Quadro 1 apresenta os resultados da expressdo do potencial
produtivo obtidos com as equagdes daquelas curvas, exemplificando para um
objectivo de calibre baixo, médio e elevado (120, 140 e 160 g de peso médio do
fruto, respectivamente). Da andlise destes resultados, é possivel confirmar a
semelhante expressio do potencial produtivo, para frutos do mesmo calibre, no
eixo e no solaxe, com ligeira vantagem do eixo para a obtengdo de frutos
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maiores. Na tatura, apesar da maior densidade e intercepgao da luz, o menor
crescimento do fruto (qui¢d, devido ao ensombramento) e a menor altura da
sebe terao limitado a expressdo do potencial produtivo nesta forma de
condugao em cerca de 4 (objectivo baixo) a 12 (objectivo elevado) t/ha de
diferenca relativamente as outras duas modalidades.

A expressao do potencial qualitativo, em termos de teor em agucares,
foi muito semelhante nas trés formas de condugao, apesar do comportamento
diverso com a carga. Os valores da dureza da polpa em tatura indiciam um
maior adiantamento da maturagao.
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Quadros e Figuras

Quadro 1 - Resultados da expressao do potencial produtivo e qualitativo para
trés objectivos qualitativos: baixo, médio e elevado (pesos e didmetros médios)
Objectivo Baixo Médio Elevado
comercial (120 g 59 mm) (140 g, 62 mm) (160 g, 65 mm)
Eixo Solaxe  Tatura Eixo Solaxe  Tatura Eixo Solaxe  Tatura

Carga éptima (n® .0 543 476 172 176 121 133 125 80
de frutos/arvore)

Produgdo 272 282 21,1 241 243 170 21,0 203 129
(kg/arvore)
Potencial produtiva 68,0 70,4 66,1 60,2 60,8 53,2 52,6 50,7 40,3

(t/ha)

Teor em aglcares ;53 155 131 126 121 124 128 121 119
(9Brix)

Dureza da polpa

(keJ0.5 c?) s6 54 52 55 55 52 55 57 52

+ Eixo
A Solaxe
120 @Tatura

Peso médio do fruto (g)
=
g
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Figura 1 - Representagio grafica das curvas de crescimento do fruto nas trés
formas de condugao.
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