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3. Inovagao e Novos Materiais Apresentagao oral

1. INTRODUGAO

Para um desenvolvimento sustentdvel no setor da construg¢do civil é importante trabalhar no
aproveitamento de materiais de rejei¢cdo industrial como substitutos de agregados ou aglomerantes
tanto em misturas de argamassas como em betdo, pensando em novas ideias. Assim, a industria de
papel e celulose, que por meio do processo Kraft processa a celulose e gera grandes quantidades de
residuos conhecidos como dregs, apresenta-se como uma possibilidade de aproveitamento do residuo
gue tém como destino final aterros, devendo procurar inovagdes tecnoldgicas construtivas, aliando-se
ao desenvolvimento da construcdo sustentdvel, viabilidade econémica e implementacdo de novos
recursos. Portanto, de forma a minimizar os impactos ambientais e atender as exigéncias econdmicas,
estdo a ser desenvolvidos estudos para avaliar a viabilidade do aproveitamento destes residuos em
produtos aplicados na construgdo civil. Dentro deste esforco, o presente trabalho tem como objetivo
analisar os resultados de uma possivel integracdo dos dregs na construcdo civil, através da
incorporacdo deste material em tijolos produzidos através de uma mistura de solo-cimento. Assim a
utilizacdo de um tijolo sustentdavel composto por um agregado, por dregs e por cimento torna-se
atrativo, por um lado, pelo seu processo de fabricagdo e, por outro lado, por ndao ser necessario a
gueima do mesmo. Ou seja, este novo tijolo de solo-cimento apresenta-se com elevado potencial para
a incorporac¢do do residuo, em quantidades adequadas, reduzindo o custo da produgdo, além de
diminuir os impactos ambientais com o destino atual do residuo.

2. ESTUDO EXPERIMENTAL
2.1 Material e métodos

Na produgdo da pasta de papel, a madeira é desintegrada em celulose cujo processo da produgdo é
relativamente simples, porém, em certas etapas sdo gerados residuos que atrapalhariam a qualidade
final do produto se continuassem presentes nos préximos processos, como é o caso do residuo
denominado dregs [1]. Os dregs, objeto de estudo do presente trabalho, sdo residuos gerados na
recuperacao quimica do licor negro, apresentando na sua constituigdo impurezas tais como particulas
de combustdo incompleta e sais sdlidos cujos ides sdo éxidos, carbonatos e sulfuretos de elementos
(como ferro, silica, célcio, aluminio e magnésio) que entram no processo de fabrico com a matéria-
prima (madeira), dgua e produtos quimicos. Os dregs sdo prejudiciais para a eficiéncia do processo de
recuperacdao quimica sendo necessdrio a sua separacdo do licor negro por sedimentagdo num
clarificador de licor verde. Este residuo, depois de retirado do tanque de clarificagao do licor verde, é
adensado e filtrado e, em seguida descarregado para o exterior, sendo finalmente depositado em
aterro.

2.2 Estudo experimental

Os materiais utilizados neste estudo foram cimento Portland (CEM) tipo II/A-L 42,5R e areia fina
(<4mm) (AF). A escolha do cimento deve-se ao facto de este ser um produto com boa trabalhabilidade
e ter elevada resisténcia. O estudo foi dividido em duas etapas. Na primeira etapa, trés composi¢des
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de argamassa foram analisadas de acordo com a quantidade de residuos adicionados (dregs). Assim, a
primeira composicdo, denominada argamassa de referéncia (AR), ndo foram adicionados residuos. Na
segunda e na terceira composicdao, foram adicionados residuos (Figura 1) substituindo a areia nas
proporgoes correspondentes de 15% (AD1) e 30% (AD2).

2.3 Sistema e metodologia de ensaio
As proporgdes das diferentes misturas sdao apresentadas no Quadro 1.

Quadro 3. Composic¢do das diferentes argamassas em estudo.

CEM [m?] | AF [m?] | Dregs [m?]
AR 1 3 -
AD1 1 2,55 0,45
AD2 1 2,10 0,90

Para determinar a classe de resisténcia de acordo com a NP EN 206-1 [2], foram realizados ensaios de
compressao apds cura, cujos resultados sdao apresentados no Quadro 2. Os provetes foram curados,
durante 28 dias, em ambiente de laboratério (temperatura entre 18 e 202C) e humidade (entre 40 e
50%).

Quadro 2. Resultados dos ensaios de compressdo das diferentes argamassas em estudo.

Tipo de argamassa fem (MPa)
AR 22,50
AD1 7,80
AD2 2,60

3. CONCLUSOES

Os resultados obtidos aos 28 dias mostram que a substituicao da areia por dregs reflete-se numa perda
consideravel da resisténcia a compressao da mistura. Isso torna o residuo dregs, pela proporg¢ao
utilizada, um material indesejdvel para a substituicdo da areia. Uma possivel explicacao é a
granulometria fina dos dregs (inferior a 0,063 mm), correspondente as categorias de silte e argila. No
entanto, a analise visual permite verificar que os provetes possuem as caracteristicas de um material
homogéneo, sem vazios, e os tijolos de solo-cimento fabricados com estas misturas, apds 28 dias de
cura, apresentaram resisténcia a compressao simples semelhante a dos tijolos ceramicos, com valor
médio de 1,8 MPa. De referir que o material utilizado provém de residuos industriais, devendo ser
realizado um estudo mais aprofundado sobre os efeitos das escdrias na saude publica, pois neste
estudo verificou-se apenas a sua utilidade na construgao civil.
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