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Capitulo 4

Identificacdo e incidéncia de doencas de
conservacdao, em péssego da cv. Sweet
Henry, de acordo com diferentes
condicoes de conservacdo — atmosfera
normal e atmosfera controlada

Jodio Pedro Luz"?, Abel Veloso'3, Conceicéio Amaro'? e Maria Paula Simées™?

'IPCB — Instituto Politécnico de Castelo Branco | Escola Superior Agrdria

2 CERNAS - Centro de Estudos de Recursos Naturais, Ambiente e Sociedade

2 QRural — Unidade de Investigacto e Desenvolvimento e Qualidade de Vida no Mundo
Rural, Instituto Politécnico de Castelo Branco

4.1 Introducdo

Os péssegos sdo frutos climatéricos (Crisosto e Kader, 2000; Kader, 2002) que
apresentam elevada perecibilidade, sendo a data de colheita um fator
determinante para a conservagdo. Nos frutos climatéricos observa-se um
aumento da producdo de etileno e da taxa respiratéria na maturagdo (ver
Capitulo 1), que conduz & perda de firmeza e rdpida deterioracdo dos frutos &
temperatura ambiente, embora sempre dependente do estado de maturacdo
dos frutos (Simdes e Mendes, 2020). Assim, para o prolongamento da vida pds-
colheita, embora se utilizem diversos métodos, eles surgem sempre associados
a refrigeragdo.
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O prolongamento da vida Gtil estd dependente da temperatura, mas, no caso
especifico do péssego, a refrigeracdo é limitada pelo aparecimento de dano por
frio (DF), especialmente relacionado com intervalos de temperatura de 2,2°C a
7°C. O Dano por Frio manifesta-se frequentemente apds duas a trés semanas de
armazenamento de atmosfera normal e hd cultivares com diferente
suscetibilidade (Lurie e Crisosto, 2005) (ver Capitulo 1). Na regidio da Beira Interior,
onde hd bastante produtores com cdmaras de refrigeracdo, realizou-se um estudo
que permitiu verificar que o tempo de conservagéo mais comum é de 7 a 14 dias,
sendo o destino da comercializa¢@o essencialmente o mercado nacional (Veloso
et al,, 2020). Contudo, mercados mais distantes poderdo representar melhores
pregos, exigindo maior atengdo as técnicas de conservacdo.

A vida pés-colheita dos frutos tem vindo a ser melhorada com o estudo e
desenvolvimento de novos métodos de conservacdo, assim como com
tratamentos pré-colheita (onde se inclui a aplicagdo de revestimentos
comestiveis) e bom manuseamento dos frutos, que conjuntamente, sd&o
determinantes para a conservagdo (Usall et al,, 2016a e 2016b).

A atmosfera controlada, que corresponde @& utilizag@io de concentragdo
elevada de CO2 e concentrag@o baixa de O2, conjuntamente com a
refrigeragdo, tem-se mostrado particularmente eficaz em retardar o
amadurecimento e senescéncia dos frutos, sendo um método utilizado com
sucesso, pois também cria condi¢cdes para inibir a taxa respiratéria e previne
e atrasa a maturagdo dos frutos (Yang et al.,, 2019).

Durante o processo de conservacdo observa-se o desenvolvimento de
podriddes, que segundo Romanazzi et al. (2001) representam cerca de 50%
das perdas em pés-colheita. As podridées resultam do desenvolvimento de
agentes patogénicos, essencialmente fungos dos géneros Monilinia, Botrytis,
Penicillium, Rhizopus e Alternaria (Torres et al.,, 2020; Romanazzi et al., 2001).

A utilizac@o de refrigerac@o e atmosfera controlada apresenta influéncia o
desenvolvimento de microorganismos causadores de podriddes. Nava e
Brackmann (2002) referem o efeito fungistdtico de teores elevados de CO2, ndo
havendo rela¢do direta com o teor O2. A temperatura tem um efeito significativo
no Rhizopus, que ndo cresce a temperaturas superiores a 5°C, enquanto que a
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Monilinia sp e Botrytis cinerea continuam a crescer a temperaturas baixas sendo
estes os agentes patogénicos que apresentam maior incidéncia nas doengas
de conservacéo (Crisosto and Kader, 2000).

Nos fatores determinantes no potencial de conservacgdo destaca-se:

i) O estado de maturagdo dos frutos que depende do correto posicionamento
da data de colheita. Nos péssegos o pardmetro determinante € a firmeza
dos frutos (Sim&es e Mendes, 2020).

iy a rigorosa selecdo dos frutos excluindo todos os frutos com defeito
(Figura 4.1), fator determinante na prevencgdo do aparecimento de doencas
de pdés-colheita, pois a infecdo inicia-se através da penetra¢do dos agentes
patogénicos por feridas que podem ocorrer no pomar, na colheita e no
processamento pds-colheita em armazém (Torres et al, 2020), Se hd
defeitos de fdcil visualizaglo, outros requerem mais atencdo e
conhecimento, como é o caso da picada de mosca do mediterrdneo ou o
rachamento interno do fruto. A Figura 4.1-B mostra frutos com diferente
intensidade de rachamento interno.

iii) a desinfe¢do das cdmaras de refrigeracdo e das embalagens utilizadas na
colheita e conservacgdo, também determinante na incidéncia das doencas
de conservagdo (Sargent et al., 2000).

Figura 4.1- Causas de refugo em péssegos. A — Péssegos com defeito epiderme;
B — péssegos com rachamento interno.
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Este trabalho teve como objetivo a identificacdo dos agentes patogénicos
associadas as podrid@es desenvolvidas nos péssegos provenientes do ensaio
de conservacdo descrito no Capitulo 2, e que compreende diferentes
modalidades de Atmosfera Controlada (AC), utilizando como referéncia a
Atmosfera Normal (AN) e a conservagdo na Central da Organizagéo de
Produtores (OP).

4.2 Material e métodos

Para a realizagGo deste trabalho, cujo objetivo principal foi a identificagdo do
agente causal da podrid&o dos frutos no processo de conservagdo, utilizaram-
se 0s péssegos provenientes do ensaio de conservagdo descrito no capitulo 2.
Esse ensaio compreendeu 5 modalidades de conservagdo, nomeadamente,
modalidade 1 (OP) correspondente ¢ c@mara de refrigeracdo da Organizagdo
de Produtores, a modalidade 2 (AN) correspondente a Atmosfera Normal, no
CATAA, e 3 modalidades de Atmosfera Controlada (325, 4210 e 5215) (Quadro
4.), em que o primeiro nimero representa apenas a modalidade e os nimeros
seguintes as concentracdes de Oz e CO2 respetivamente. Utilizaram-se apenas
0s péssegos referentes ao ciclo 2020 e 2021.

Quadro 4.1 Modalidades de conservacdo utilizadas nos ciclos 2020 e 2021.

Ciclo/ Modalidades

ano At. Normal Atmosfera Controlada
2020 1 2 325 (ou 25) 4210 (ou 210) 5215 (ou 215)
2021 (OP) | (AN) | (2%0--5%C0O») (2%05 - 10%CO.) (2%05 - 15%CO-)

Para cada modalidade e periodo de conservagéo, foram contabilizados os
péssegos com podriddo (capitulo 2) (Figura 4.2) e esses frutos foram levados
para o laboratério de fitopatologia da Escola Superior Agrdria de Castelo
branco para a identificagdo do agente patogénico.
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Os frutos com sintomas de doencas bidticas de conservacdo foram submetidos

a um esguicho de dlcool a 70%, para eliminar fungos e bactérias estritamente

saprofitas, e seguidamente lavados com dgua destilada esterilizada.

Pequenos  pedacgos, com
cerca de 3 mm x 3 mm,
removidos da zona de
transi¢do entre o tecido séo e
o tecido necrosado e
imergidos em hipoclorito de
sodio a 1%, durante 1 minuto, e
posteriormente submergidos
em dgua destilada
esterilizada, foram colocados
em meio de Potato Dextrose
Agar  (PDA) com  0,5%
tiocianato de potdssio, para
evitar o crescimento de
bactérias saprofitas. As
placas foram a incubar a 25°C
na obscuridade. Na maioria
dos casos, a esporulacdo
ocorreu em PDA, na
obscuridade  sendo  que,
pontualmente, também
ocorreu em meio de agar V8
contendo 20% de sumo
Original ~ (Campbell  Soup

Figura 4.2 — Tabuleiro com uma amostra de 24
péssegos, com desenvolvimento de podriddes,
em 2020.

Company, Camden, NJ, EUA), 0,4% de CaCO3 (Merck) e 1,6% de agar técnico n.°
3 (Oxoid) e as placas submetidas a um fotoperiodo de 16 horas, a 22,5°C, durante

7 a 10 dias.

A identificac@o dos fungos foi efetuada por observacdo microscédpica das suas

estruturas morfoldgicas, entre l@mina e lamela sobre uma gota de lactofenol ou
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de lactofenol com azul de algoddo, usado como corante genérico para as
estruturas fungicas.

4.3 Resultados e discussdo

4.3.1 Ciclo vegetativo 2020

No ciclo 2020 a incidéncia de modalidate

E3s
4210
Osa21s

podridées foi muito baixa,
registando-se um ndmero muito
reduzido de casos (Figura 4.3),
observando-se:

Contagem

e 1 caso de Monilinia sp,

e 1 caso de Botrytis cinerea,

e 1 caso de Epicoccum sp.

e 2 casos de Penicillium sp,

e 1 caso de Cladosporium sp. 00-

Moninia sp

Botrytis  Epicoccum sp. Penicillum sp. Cladosporium
cinerea sp.

No ciclo 2020, durante o periodo : o )
Figura 4.3 — Frequéncia dos diferentes agentes

de desenvolvimento dos frutos € patogénicos considerando todas as

durante a colheita, ndo se modalidades e tempos de conservacdo, em

) o ) 2020.
registou precipitacdo significativa,

0 que pode ter contribuido para
este resultado de baixa incidéncia de podriddes durante a conservacdo.

4.3.2 Ciclo vegetativo 2021

No ciclo 2021 a incidéncia de podriddes foi bastante mais elevada, observando-se
uma percentagem elevado de frutos com podriddo em todas as modalidades de
conservagdo (Capitulo 2).
O agente patogénico mais frequente foi Monilinia sp. (30 casos) seguido de
Botrytis cinerea (25 casos), no total das modalidades e considerando todos os
tempos de conservacéo (Figura 4.4). Com menor representacdo foram
identificados Epicoccum sp., Cladosporium sp., Botryodiplodia sp. e Rhizopus sp.
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Se considerarmos a incidéncia por modalidade constatamos que a modalidade
4210 é a que apresenta maior nimero de casos e Monilinia continua a estar
presente em todas as modalidades (Figura 4.5).

a0~ modalidade

[ &)
[l
O3z2s
Eax10
Osz1s

Contagem

=
2
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ds Bupuoy-
Eealau siinogd
“dls WN2303(0)
“tls wnjodsope)
ds epojdipodr
ds sndoziyy |

eagnsa.d opdeayguapl wa

Figura 4.4 — Frequéncia dos diferentes agentes patogénicos considerando todas as
modalidades e tempos de conservagdo, em 2021.

20—
rcniiniia sp.

Botrytis cinerea
Epicoccum sp
Cladosporium sp.
Botryodiplodia sp
RAizopus sp
Ferida
1577 sem identificagdo presuntiva
10—
5—
0= T T
1 2 325

4210 5215

Contagem

modalidade

Figura 4.5 — Incidéncia dos diferentes agentes patogénicos por modalidade de
conservacgdo, em 2021, considerando todos os periodos de conservagdo.
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As Figuras 4.6 e 4.7 apresentam a incidéncia e identificacdo dos agentes
patogénicos nas modalidades de Atmosfera Normal (modalidade 1 e
modalidade 2) ao longo do tempo de conservacdo.

modalidade: 1 modalidade: 2

IO Clact p.
B Betryodiplosia sp.
[DFerida

Contagem
Contagem

3542 2 1222 9 1942
tempo_total

28+2 35¢2 22 19 4942
tempo_total

Figura 4.6 — Incidéncia dos diferentes Figura 4.7 — Incidéncia dos diferentes
agentes patogénicos por tempo de agentes patogénicos por tempo de
conservacgdo, na modalidade 1, em 2021 conservagdo, na modalidade 2, em 2021

Na modalidade 1(OP) (Figura 4.6), observou-se que Monilinia sp. € o fungo com
maior representagdio qualquer gque seja o tempo considerado e a maior
incidéncia ocorreu no Ultimo tempo de conservagdo (49+2). Foi ainda
identificada a presenca de Botrytis cinerea e Epicoccum sp..

A modalidade 2(AN) (Figura 4.7), segue um padrdo semelhante ¢ modalidade 1,
com a presenca de Monilinia sp. em todos os tempos de conservagdo a excegdo
dos 42 dias, onde foram identificados Cladosporium sp. e Botryodiplodia sp.

Nas modalidades de AC (Figuras 4.8 a 4.10) verifica-se que a maior incidéncia
ocorreu na modalidade 4210 aos 56+2 dias (Figura 4.9), com a presenca de
Monilinia sp., Botrytis cinerea e Epicoccum sp..

Na modalidade 325 apenas se registou a presenca de Monilinia sp. e Botrytis
cinerea. Na modalidade 5215 hd& maior diversidade de agentes patogénicos,
tendo sido identificados Cladosporium sp., Botryodiplodia sp. € Rhizopus sp.
para além da Monilinia sp.

99



Contagem

Contagem

Contagem

100

modalidade: 325

I8 toniniia sp.
|Bl Botrytis cinerea
(ClFerida

p
.
.
2
o
28+2 35+2 42 42+2 49 49+2 56 5642
tempo_total
modalidade: 4210
&
6
-
2
0
35+2 42+2 49 49+2 56 56+2
tempo_total
modalidade: 5215
&
6
-
21
0
2842 3542 1z 42+2 49+2 5642

tempo_total

Monilniia sp.

Botrytis cinerea

Epicoceum =p.

Ferida

sem identificagéo presuntiva

Monilnia sp.
Botrytis cinerea
Cladosporium sp.
Botryodiplodia sp.
Rhizopus sp

erida
sem identificagéio presuntiva

Figura 4.8 —
Incidéncia dos
diferentes
agentes
patogénicos por
tempo de
conservagdo, na
modalidade 325,
em 2021.

Figura 4.9 —
Incidéncia dos
diferentes
agentes
patogénicos por
tempo de
conservagdo, na
modalidade 4210,
em 2021.

Figura 4.10 —
Incidéncia dos
diferentes
agentes
patogénicos por
tempo de
conservagdo, na
modalidade 5215,
em 2021.



O aspeto da podriddo associada aos diferentes agentes patogénicos pode ser
observado na Figura 4.1, mas, é de realgar que, frequentemente, foram
identificados mais do que um agente patogénico no mesmo fruto.

o A

Figura 4.1 — A — Monilinia sp.; B — Botrytis cinerea.; C — Rhizopus sp. ; D - Cladosporium sp..

A RETER

Na conservacdo do péssego o agente causal mais frequente associado das
podriddes é Monilinia sp. seguido de Botrytis cinerea.
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4.4 Consideracoes finais

No ensaio de conservagcdo do péssego observou-se menor incidéncia de
podriddes no ciclo 2020 comparativamente ao ciclo 2021.

Para qualquer dos dois ciclos vegetativos em estudo, o agente patogénico mais
frequente foi Monilinia sp., seguido de Botrytis cinerea. Com menor
representacdo foram identificados Epicoccum, Cladosporium sp., Botryodiplodia
sp. e Rhizopus sp..
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